Szegedi Tudoményegyetem
Mezdgazdasagi Kar
Takarmanyozastani és Miszaki Intézet
(Miiszaki Tanszék)

Hodmezdvasarhely

MUSZAKI ISMERETEK IlI-1V.
( Allattartasi technologiak gépei és berendezései )

KIDOLGOZOTT TETELEK
Keszitette: Séllei Tamas

El6ado: Sallai Laszlo
2007/2008. tanév
Agrarmérnok szak
Allattenyésztési szakirany
Tavoktatasi tagozat

III. évfolyam

Békéscsaba / Hodmezovasarhely
SZTE - MGK
2007-2008.

1. TETEL
A félstabil fejoberendezés felépitése, miikodése, vikuumszivattyiak ismertetése

FELSTABIL FEJOBERENDEZESEK

A vakuum-eléallitas stabil, a tejgylijtés és a fejoeszkozok (fejokelyhek, tomlok stb.) mobilok. Ezt
kotott tartasnal hasznaljak, a fejés istalloban torténik.

A fejoberendezések csoportositasa alapjan az istalloban torténd tehénfejés gépei a kovetkezok:




* sajtaros fejOberendezések
* tejtankos fejoberendezések
* tejvezetékes fejOberendezések

A fejokésziilék felépitése és miikodése:

A fejogépek legfontosabb szerkezeti egységei a fejokésziilékek. A kétiitemii késziilékek lehetnek
szinkron titemezésiiek (a négy togynegyednél azonosan jatszodnak le az litemek) és a valtva litemezok
(2-2 tégynegyed az iitemezés szempontjabol kiilon van valasztva). Minden fejokésziilék részét képezik
a fejokelyhek (4 db), a tejgyiijté (kollektor), az iitemezo (pulzator), és az Osszekottetést biztositd
tomlok. Ezek a rovid és hosszu tejtomlo, a rovid és hosszu pulzal6tomlé és a vakuumtomlo.

A kiilonbozo fejogépek fejokésziilékei kozott alapvetd eltérés a hosszii tejtomld csatlakozasaban
talalhato.

A sajtaros fejokésziiléknél a hosszu tejtomlod a sajtarhoz csatlakozik. Innen vezeti le a fejévakuumot a
kollektoron 4t a kelyhek belsé terébe és a kifejt tejet ezen az Gton visszafelé a sajtarba. Igy a sajtar
része a fejokésziiléknek és fedele a pulzator elhelyezésére is szolgal.

Tejvezetékes fejogépeknél a hosszu tejtomld a kiépitett tejvezetékbe, mig fejotermi fejogépeknél a
rekorderbe (mérdballon), illetve ennek hidnyaban itt is tejvezetékbe csatlakozik.

l. Sajtaros fejogép:

A vakuum-eldallité és —eloszté részegységei keriilnek beépitésre, a vakuumvezetéket a két
allassornak megfelelen, altalaban U alakban épitik ki, 2-2 tehénallasonkénti vakuumcsapokkal. A
pulzatort leggyakrabban a sajtarfedélen rogzitve helyezik el, igy egyetlen vakuumtomlével lehet a
sajtart és a pulzatort a vdkuumvezetékhez csatlakoztatni.

Sajtaros fejoberendezés részei:

. vakuumszivattya

. vakuumvezeték

. légtartaly / 1égiist
szabalyozoszelep(ek)

. vakkummérd o6ra

. vakuumcsap

. vakuumtomlo

. pulzator

9. sajtar

10. hosszu tejtomlok és pulzald tomlok

11. kollektor

12. fejkelyhek
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1. Tejvezetékes fejogép:

A vakuumvezetékkel parhuzamosan kiépitésre keriil a tejvezeték is, amely a tej elszallitasat és a
fejovakuumot biztositja. A fejokésziiléket mindkét vezetékhez csatlakoztatni kell. A csatlakoztatas
elvégezhetd kiilon vakuum- és tejcsappal, de tobb tipust ellattak kombinalt csatlakozofejekkel is. A
tejvezeték anyaga iliveg, mlilanyag és rozsdamentes acél is lehet. A tejvezeték cirkulaciés mosasu
korvezeték. Két aga a gyiijtéedénybe torkollik, ahonnan régebben zsilipelé rendszerli, ujabban
altalaban szivattyus tejlevalasztoval nyerhet6 ki a tej a vdkuum alol. A zsilipeld rendszerii
tejlevalasztok hatranya a jelentds 1égfogyasztas. Ugyanakkor a szivattyls tejlevalasztoknal a tejgytijtd
tartdlyban 1évo szintérzékeld a beallitott felsd és also folyadékszintnél kapcsolja ki és be a szivattyut.
A szintérzékelésre elektrodakat, uszot stb. hasznalnak.



Gyartanak vakuummal miikodtetett membranszivattyut is a tej levalasztdsara. Ezt alland6 lizemre
tervezték, ezért szarazon mikodtetve sem éri karosodas.
I11. Fejotankos fejogépek:

Ezeknél kerekeken gordiild, 200 I-es tartaly helyettesiti a fejosajtart. A légmentesen lezart tartalyt a
vakuumvezetékhez csatlakoztatjak, és rendszerint 2 fejokésziilékkel iizemeltetik.

Pulzatorok:
1. Egyszeres miikddési (szinkronfejést vezérld) pulzatorok
2. Kett6s miikodésii (valtva fejést litemezd) pulzatorok
* kimélé fejést vezérld pulzatorok (50-50% szivo-nyomd hanyaddal)
« félintenziv fejést vezeérld pulzatorok (60-40% szivo-nyomod hanyaddal)
* intenziv fejést vezérld pulzatorok (75-25% szivo-nyomd hanyaddal)
3. Pneumatikus pulzatorok
« szelepes-membranos pulzatorok
(novekvo vakuum — csokkend tlitemszam, csokkend vakuum — novekvo litemszam)
« hidropulzatorok
(ndvekvd vakuum — ndvekvo litemszam, csokkend vakuum — csdkkend litemszam)

4. Elektropulzatorok (programozott, stabil {itemszam, szivo-nyom6 hanyad)

A fejogépek miikodési elve:

A Kkétteri
fejokésziilékkel
ellatott sajtaros
a) fejogép elvi

: felépitése:

. VAKUUM

1. sajtar

2. pulzator
3. kollektor
4. fejokehely
5. fejégumi

" VAKUUM

b)

a) nyomohanyad
b) szivohanyad



A fejoberendezések szerkezeti felépitése
A vakuumszolgaltatd gépcsoport és fobb részei

A fejoberendezés miikddéséhez sziikséges vakuum eldallitasat és elosztasat biztositd gépcsoport o
részei:

* vakuumszivatty a meghajté villanymotorral
* [égtartaly (1égiist)

* szabalyoz6 szelep

» vakuummérd ora

» vakuumvezeték és szerelvényei

Vakuumszivattyuk:

1. Rotacios csuszolapatos (radidlis lapatozasu) vakuumszivattyi

Felépitése:

. lapatok

. forgdrész

. allorész (haz)

. szivooldal

. 10gzit6 alapzat
. nyomooldal

. htitébordak
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Ebben az esetben a forgasirany az 6ramutato jarasaval ellentétes.

Ez a legrégebbi tipus, térfogatkiszoritasos elven muikodik. A kor keresztmetszetli szivattyuhazban
excentrikusan helyezkedik el a forgo rész (rotor). A szivattyu korforgd rendszer(i (rotaciés), azaz
sugariranyu lapatozasu. A lapatok részben a centrifugalis erd hatdséara, részben a rugdbnyomads miatt a
haz faldhoz zarodnak. A szivas illetve a légszallitais annak eredménye, hogy a szivéoldalon
novekszik a lapatok kozti tér, a nyoméoldalon pedig csokken. Elég hangos. A vakuumvezeték a
szivocsonkhoz csatlakozik, és a beldle kiszivott levegd a kipufogécsonkon (nyomdcsonk) at tavozik.
Az olajtartaly a szivooldalon helyezkedik el.

A lapatok végei és a haz oldalfala kozotti tomitést kenbéanyag biztositja, amely egyben a surlodas
csokkentésére is szolgdl. Kenéanyag hidnydban a szivattyd gyorsan tonkremegy, ezért nagyon
fontos a gondos kezelés és az ellendrzés. Az olajszintet naponta ellendrizni kell. Mindenhol sziikséges
a kenés, ahol tomités van. Korr6zié- és surlodascsokkentés, valamint hiités sziikséges.




Fontos a forgasirany (ennek megfelelden helyezik el a szivo- és nyomdcsonkokat) és az excentricitas
(hogyan van elhelyezve). A levegét szintén egy tartalyba vezetjiik (olyan lesz, mint egy kipufogod). Az
olajat visszavezetik az olajtartalyba.

A szivattylk megbizhaté lizemszerli miikodése a vakuumrendszerek optimalis éallapotanak és a
fejogépek kifogastalan miikodésének egyik legalapvetdbb feltétele. A 1égszallitas kellé szinten tartasa
egyben a fejés mindségének garanciaja is. Befolyasolja a gépek fejési teljesitményét, de hatasa
togyegészségiigyi rendellenességekben is megnyilvanul. Féleg az iizemelésbdl eredd kopasok,
tomitetlenségek stb. velejaroja a 1égszallitas lasst csokkenése, a fejokésziilékek nem megfeleld iizeme.
Ezért a szivattyik allapotat és mitkodését az eldirt rendszerességgel (minimum félévente) ellendrizni
kell.

A vékuumszivattyik névleges légszallitasa altaldban a kdvetkezd fobb okok miatt csokkenhet:
* természetes kopasok
» nyomooldali fojtas
* kenés hidnyossaga
» alacsonyabb rotorfordulatszam
» az lizemitdl eltérd hdmérsékleti viszonyok

2. Vizgyiiriis vakuumszivattyu

Felépitése:

. excentrikusan elhelyezett lapatkerék
. haz

. szivonyilas

. kipufogo nyilas

. kipufogo6 csécsonk

. 8zivo cs6csonk

. betétlemez

. tengely

. vizbevezeto nyilas
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Térfogatkiszoritasos elven miikddik az excentrikusan elhelyezett forgorész, de fix lapatozasu.
A vizet forgatja a szivattyd. A vizet a centrifugalis erd a haz falahoz repiti, igy egy forgd vizgytiri
alakul ki. A fixlapatok kevésbé vagy jobban belemeriilnek a vizbe.

A csonkok fent talalhatok: szivocsonk - amerre né a térfogat, arrdl sziv
(balrol van ezen a képen)
nyomdcsonk - a csokkend térfogat felé talalhato
(jobb oldalon van a képen)

Szamos elénye van. A viz biztositja a kenést, igy olajra nincs sziikség. A levegd hozza-viszi Ki a vizet.
Nincs faradt olaj, csendes, nincs kornyezetszennyezés. A vizgylrli vastagsagat egy tartallyal lehet
beallitani (szintszabalyozassal allitom a bemend vizet). A kimend vizet egy levalasztoban helyezik el.
Egyediili hatranya, hogy vizzel miikodik, azaz vizkd keletkezik. Ezért vizlagyito is kell mellé, mert a
vizko tonkreteszi a tomitést és a tomités annyiba kertil, mint maga a szivattyu.



Ezen kiviil van még:
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kenést)

(kevésbé zajos)

A fejohazi fejogépek
miikodési rendszeriiket tekintve az istal-
| tejvezetékes fejogépekhez hasonlita-
k. Az eltérés a kovetkezokben foglal-
1410 Ossze:

A vakuum- (1) és tejvezetéken (2) Ki-
| kiépitésre keriilt a kombinalt moso-
. vakuumvezeték (3) is. A tejvezeték és

: fej0készilékek (6) kozé teymérd tiveg-
~allont (5) szereltek be, és a késziilékek
nosasa mosofejekhez (4) csatlakoztatva
< helyben torténik. Jobbak a fej6k mun-
cafeltételei, igy hosszabb ideig képesck
<zakszerli munkat végezni. A fejéshez
<rukséges miiszaki eszkozok kis helyen
concentralodnak, igy jobbak a feltételek
: fejési és a fejéshez kapcesolodo mellék-
wuveletek automatizalasara, de nagyobb
. munkatermelékenyseég is.

Forgddugattytis
vakuumszivattyu
(szabalyozhat6
1égszallitassal,
> nem igényel

Sziviacsonk




I. Eléadason leadott anyag
(Sok az atfedés az el6zo 4 oldallal!)

Fejogépek miikodése

a.) Kétiitemi fejogépek
b.) Haromiitem fejégépek

1. iitem: NYOMO iitem
2. iitem: SZIVO iitem
3. item: PIHENO iitem

Felépitése:

1. fejokehely

2. tejtér (benne fejévakuum)

3. pulzal6 tér (benne pulzald vakuum)
4. fejogumi

5. rovid tejtomlo

6. kollektor

Nyomas-diagram: A nyomas-diagramon a 0 az atmoszférikus nyomas értékét jelzi.

fejes

0 - lo0xpa plkPa]l  P(D)x V(1) =p(2) x V(2)

nyomas nd, vakuum csokken <- -> nyomas csékken, vakuum né

Vakfejésnél a fejégumi elszoritja a tégybimbot, igy nem jut ki a tej. Ennek tégygyulladas (mastitis)

lehet az eredménye.

Pulzalo tér Fejoter
Szivo titem: vakuum vakuum
Nyomo iitem: atmoszférikus nyomas vakuum
Pihendiitem: atmoszférikus nyomas atmoszférikus nyomas

Kétiitemt fejogépnél csak szivo és nyomo ilitem van, haromiitemiinél pihend iitem is.




Valtvafejo és szinkronfejé (simultan) pulzator diagramjai, pulzator karakterisztika: (a 4
togybimbo szerint)

p [kPal, Intenzitdsi fokok:
valtvafejs  (Utemek alapjan)
10 %
szinkronfej Kimélo fejés 50-50 %
atb 40, Félintenziv fejés 60-40 %
T Intenziv fejés  75-25 %

10 % . Adott iitemen beliil is lehet

t . :
a b c d f<] vakfejés -> ez Is

togygyulladashoz vezethet.

- I -
* Lad

A kimél6 (maximum 60-40 %)
intenzitas a kedvezobb az
allatnak.

Fejogépek csoportositasa mobilitasuk alapjan (ez a tartdstechnoldgia fligevénye):

1. Mobil fejogépek (istalloban, legelén)
2. Félstabil fejogépek ¢ sajtaros (a fejo viszi a kezében)
* tejtankos (a fej6 tolja)
* tejvezetékes
3. Stabil fejogépek (fejohazi fejés)
* parhuzamos (fejéallasok parhuzamosak, merdlegesen allnak a marhéak a
fejofolyosora, csoportos ki- €s beeresztés)™
* halszalka (30-35°-0s szogben allnak a fejéfolyosora, beeresztés csoportosan)*
* soros / tandem (egyedi, kiméletes ki- és beeresztés)

* Halszalkas (1) és parhuzamos (2, 3) fejoalldasok:

1 . - r.l ,rﬁ ‘ ‘f
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Félstabil sajtaros fej6berendezés rajza:

@ 7.
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. villanymotor

. vakuumszivattya

. vakuumvezeték

. léglist / 1égtartaly

. vakuum-méro6 ora

. vékuum-szabalyoz6 szelep

wd
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7. vakuum csap

8. vakuum tomlo

9. sajtar

10. pulzator

11. hosszu pulzal6 tomld
12. hosszu tej tomlo

13. kollektor (gytijtd)

14. r6vid pulzalo6 tomlo
15. rovid tej tomlo

16. fejokelyhek

x a szarvasmarha helyét jelzi

A légiist / légtartaly funkcioi:
* vakuum-tartalék képzése
« vakuum-stabilitds ndvelése (vakuum kiegyenlitése)
* para, folyékony, kicsapddott elemek gylijtése (védelem)

Vakuumszivattyuk:

a.) Radialis lapatozasu vakuumszivattyu
(a rajz ezt abrazolja)

1. szivocsonk
2. nyomocsonk

b.) Erintd lapdtozdsii vakuumszivattyii

C.) Vizgytiriis szivattyu
(ennél a vizko tonkreteheti a tomitést,
ezért vizlagyitot kell alkalmazni)

Légszallitas diagram:

Q [I/'min] 4
Q: 1égszallitas [I/min]
p: vakuum [kPa]

1. Q - légfogyasztas
(ez a fejogépnek kell)

l::'ij_zemi | 100 :kPa rp [kPa] 2. Q - 1égbeeresztés



A szaggatott grafikon meredekebb karakterisztikat jelol, mely soran a vadkuum-ingadozas csokken (a

légfogyasztassal egyetemben). Ekkor nem a tomeg (m), hanem a reakcioidé fog noni.

Vakuum-szabalyozo szelep karakterisztikaja:

{:-\:-'l F 3

1. valtozo légfogyasztas

2. valtozo6 vakuumszint

3. véltoztatja a légbeeresztést (reakcid) ->
vakuumszint kis késéssel visszaall

" p [kPa]

Pi.izen'.i

1150 | / min légszallitas fejékésziilékenként |
(ISO szabalyozasa szerinti szabvany)

Nvomott rugds rendszer:

1_‘!

T

—D

L

-

Ha m (akaszto tomege) né -> a vakuum-szint is no!

, ahol [(D? x ) / 4] a feliilet

mxg mxg=[Dxm)/4] xp




Szervo VRM - VRS:

membran

csavar

—h M r 14 .. 144 .
[ A furat tisztan tartasa fontos, mert ha eltomddik, akkor
nem zar vissza, igy nem alakul ki vakuum és a rendszer
VEM VRS nem mukdodik.
(beavatkoz o) (érzékeld)
2. TETEL

"ALFA-LAVAL" elektromos pulzator (EP-100-as) felépitése, miikodése, fo jellemzai

Tejvezetékes ¢és fejotermi fejokésziilékeknél gyakori a 12 és 24 V egyenfesziiltséggel miikodo,
elektromagneses pulzator alkalmazasa.

A két elektromdgneses tekercs (1) aramellatasat kozponti elektronika vezérli a kivant pulzusszdmnak
¢s az litemaranynak megfeleléen. Az elektromdgneses lagyvas szelepek (2) elmozditasaval hozzak
1étre a gumimembranos (3) szeleptestek (4) atvaltasat, ezzel a kelyhek kiilsé terének nyomasvaltozasat.

Kettds miikodésti (iker) valtozatban is késziil, ezeknél a tipusoknal a két elektromégnesnél kiilonb6zo
szivo-szoritod iitemarany is beallithatd. Ezzel az elsé és hatso togynegyedek eltérd tejmennyiséghez
lehet igazodni.

_/,-1

e
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Elektromos pulzator felépitése
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Fejoberendezések

A mai fejégépek foként a borju szopasat utdnozzak. A tejet a tégybimbokra helyezett kétteri
fejokelyhekkel nyerik ki. A fémbdl vagy miianyagbol késziilt, hengeres fejocsészébe szerelt rugalmas
fejogumi a tégybimbora illeszkedik.

A fejés folyamatat az igy kialakul6 kiils6 térben és belsd térben uralkodd nyomésviszonyok periodikus
valtakozasa hozza létre. Az 4ltalanosan elterjedt kétiitemii gépeknél a belsd térben kozel allando
vakuum van, mig a kiilsd térben szivo litemben vakuum, szoritd/nyomoé ilitemben 1égkdri nyomaés
uralkodik. A két iitem egyiitt egy litemciklust képez, ezek periodikusan ismétlédnek, az iitemszam 40-
60/min. A szivd €s szoritd {litem aranya vagy 1:1, de inkabb 3:1, ahol a szivo iitem a hosszabb. A
névleges fejési teljesitmény 50 kPa.

A fejogépeknél a fejéshez sziikséges vakuumot vakuum-eldallitd egység szolgaltatja. A kiilsd térben a
nyomasvaltozast a pulzator (litemezd) allitja eld, mig a nyomaselosztast a négy kehelyhez, illetve a
kifejt tej 0sszegytijtését a kollektor (tejgylijtd) veégzi.

Kollektor

A tejgyljték (kollektorok) feladata a tej Osszegylijtése a 4 db kehelytdl, illetve a fejévakuum és a
valtakoz6 nyomads szétosztdsa. A kollektor also tere altalaban a tejgylijté tér, amely a hossza
tejtomldével a sajtarhoz vagy a tejvezetékhez és a 4 db rovid tejtomlovel a kelyhek belsd teréhez
csatlakozik. A kollektor fels6 része a pulzatortdl érkezd valtakozd nyomast a kelyhek kiils6 terébe
osztja el. A felsd tér valtva litemezd késziilékek esetén 2 db kettes eldgazasbol, normal iitemezésnél
pedig 1 db négyes elagazasbol all.

-11-



3. TETEL
Hidropulzator ("ALFA-LAVAL") szerkezete, miikodése, f6 jellemz6i

A legtobb fejogépben ellenfazisi miikodésii ikerpulzatorok iizemelnek. Két fejocsészében
egyidejlileg szivas (szivéiitem), a masik kettdben pedig szoritas (nyomoiitem) 1ép fel és viszont.
Munkafolyamata Iényegében a kézi fejés technikdjat utanozza, mely szerint a fejé felvaltva egyik,
illetve mésik kezével préseli ki a tejet a tdgybimbobol.

Az Alfa-Laval hidropulzator mikodése kozben, atvaltaskor, a zart térben 1évo folyadék a ket
membrdn (4) és a zarofedél altal hatarolt kamrak kozott, az dsszekoté rudazat (5) kalibralt furatan ide-
oda aramlik, a furaton kell a folyadéknak atjutni. A rugoval (3) késleltetett vezérlgiv (2) atbillenése a
membranok belsd oldalan taldlhatdé kamrdak (6) nyomasvaltozasat, ezzel az atvaltas inditasat végzi. A
furat atmérdje és a folyadek jellemzoi allandok, igy gyakorlatilag az {itemszam is allandd. A rudazat
altal mozgatott tolattyn (1) eltolt szivo-szorito litemaranyt biztosit a két elvezetd csécsonknal.

Hidropneumatikus pulzator

L
-—‘-.dl-" i Fal
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4. TETEL
"ALFA-LAVAL DUOVAC" (300-as) fejoautomata felépitése, miikodése, fo jellemzoi

8 Fifejés
Kézivezérelt fejés

\ 5\ / Eléfejés
" - jelvakuumi33/50kPa)
|

hosszu -
tejtémild, £
fejovakuum

(33150 kPa) =l bk

v i _
/S N U(p

> /5 —~

Pulzator

3 7 % pulzalé vakuumi(33/50kPa)

I Hléfejés
tejuezeték ? 4 50KPa vikuumcsatlakozas L ..
csatlakoztatasa(50kPaj Keézivezérelt fejés

L Fifejés
tejzzallitd vakuum
Duovac 300-as fejéautomata
Felépitése:
1. vakuumstabilizator 5. szabalyoz6 membran
2. kehelycs6 a 0,2 1/min ateresztd képességti furattal 6. membran
3. Usz6s tejfolyas-érzékeld az érzékeld magnessel 7. magnesszelep
4. rugods vakuumszabalyzo szelep 8. jelz6—indito szelep
Miikédése:

Elnevezése mitkodésének jellegére utal, kettds vakuummal dolgozik. A fejés kezdeti szakaszan és
végén 33, a tejleadas alatt 50 kPa vakuummal mitkodik.

Elofejés: 33 kPa - 48 iitem/min
Fofejés: 50 kPa - 60 iitem/min
Utofejés: 33 kPa - 48 iitem/min

Kézi vezérlésh utofejés: 50 kPa - 60 {item/min

Duovac-300 automatika

A fejésszabalyoz6 automatikdja villamos aram nélkiil, a vakuum hatdsara miikodik. Ezaltal mar a
meglévl tejvezetékes fejoberendezéshez is adaptalhatd. Mérsékli a vakfejés hatdsat, és a tobb
fejokésziilek ilizemeltetése révén a fejd teljesitmény is nd. A berendezés lényeges részei: a
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hidropulzator (alland6 ilitemszamot biztosit), a vdkuumszabdlyozo membrdn, a tejfolydst érzékelo
1isz0s tejtér, ami a tejvezetékhez csatlakozik.

A Duovac-300 tipusu fejésszabalyozo a kétfokozati vakuumot, vagyis az alacsonyabb szintli
kiméldnyomast és a fejési vakuumot egyetlen vakuumvezetékrél (membranos vakuumszabalyozassal)
allitja el6. A fejés kezdetén a rugods szelepen at csokkentett vakuum jut a hidropulzator, illetve a
membran feletti térbe. Igy a berendezés onmiikodéen kb. 32 kPa vakuumot és 48 1/min iitemszamot
biztosit a t0gybimbok alatti térben. Ekkor az szd a tejfolyds-érzékeldben als6 helyzetet foglal el.
Amint a tejleadas intenzitdsa megnd, az usz6 felemelkedik, a mdagnes elengedi a lagyvas
korongszelepet, és normal fejési vakuumra kapcsol at.

A fejés végén, amikor a tejleadds mértéke a bedllitott érték ala csokkent, az usz6d ismét lesiillyed, és
kimélévakuumra allitja at a berendezést.

Az utanfejéshez a dolgozd kézzel huzza fel a jelzd-inditd szelepet, ami altal a tdnyérszelep membranja
feletti térben 1égkori nyomas uralkodik, kovetkezésképpen a késziilék az szé alsé helyzetében is
normal fejési modban iizemel.

Az automatika tehermentesiti a fejot, aki figyelmét mas tevékenységre (pl. a tégy ellendrzése)
Osszpontosithatja. A legtobb berendezésen a tejfolyds megsziinése vagy meghatarozott érték ala
csokkenése valamilyen jelzéshez, ellenérz6 lampa kigyulladasahoz, esetleg hangjelzéshez kapcsolodik.
Ez figyelmezteti a fej6t, hogy sziikség szerint beavatkozhat a gépi utofejés elvégzésére.

Ha az utdfejés elmarad, beallitott idokésleltetéssel, pl. 30-60 masodperc mulva mitkodésbe 1ép a

fejogépet lehuzo automatikus berendezés. Kiilonféle valtozatai ismeretesek, leginkdbb a vakuummal
mukodoé huzokoteles munkahenger terjedt el. Egyes tipusokon siiritett levegd miikddteti a berendezést.
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5. TETEL
Kétvezetékes fejogépeknél hasznalatos nyomasoldo (tejlevalaszté) rendszerek
rajza, milkodése, beépitésiik a vakuumhalozatba

TEJELVALASZTO

A fejoberendezések fontos eleme a tejlevalaszt6. Ebben megy végbe a tej és a tejszallitdo levegd
kiilonvalasztéasa.

Kétféle tejlevalaszté tipust kiillonboztetiink meg: 1. Zsilipes/szelepes tejlevalaszto
2. Szivattyus tejlevalasztod

Zsilipes tejlevalaszto
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A szerkezet mukodtetését a vezerld €s az erdsitd pulzator biztositja. A tejlevalasztd edénybe érkezo tej
a zsilipkamraba akkor aramlik at, amikor az erdsité pulzator a kamra terét vakuum alé helyezi, illetve a
kamrabol akkor folyik ki, amikor az erdsitd pulzator 1égkori nyomasu levegdvel tolti fel. A levalasztott
tej mennyisége az erdsitd pulzator litemszamanak valtoztatasaval sziikség esetén szabalyozhato.

L 3

. szelep #1

. Szelep #2

. erdsitépulzator

. vezérl6pulzator

. zsilipkamra

. alland6 vakuumu
gyijtéedény

7. tejvezetek

AN Ol B~ WDN -
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Szivattyus tejlevalaszto

A levélasztdé edénybe beérkezd tej mennyiségét villamos elektrédak vagy mas jelfogok (magnes az
uszoban, Reed-relé a tartd6 csoben stb.) érzékelik. Amikor a tej pl. a legfels6 elektrédat eléri, a
levalasztéedényhez csatlakozo centrifugalis rendszerii tejszivattyu bekapcsol €s a tejet kiszivja, majd a
hiitétarold edénybe tovabbitja. A tej visszaaramlasat a szivattya elétt vagy mogott elhelyezkedd
visszacsap6 szelep akadalyozza meg.

Szivattyus tejlevalaszto - beépitve a rendszerbe

1. vakuumszivattyu 6. folyadék csapda 11. hossza tejtomlo
2. vakuumvezeték 7. pulzator vezeték 12. pulzator

3. légtartaly 8. hosszu pulzator tomlé  13. kollektor

4. szabalyozdszelepek 9. tejvezeték 14. fejokelyhek

5. vakuummérd 10. tejszivatty

Légmennyiségmérd csatlakozasi tartomanya:

Al és A2

Csatlakozd-mérdpontok kozel a szabalyozo szelephez és a szivattyu szivocsonkjahoz:
Vpés Vr

Csatlakozasi pont a kipufogasi nyomas méréséhez:

Po
3 4 5 6 7 ] 12
) /] £ £

2 igsx® /[ , /- -
f “
5 = - levegd
: " = tej

. : = levegd és tej

........

15 "

-
—
o

Biztonsagi folyadéklevalaszto

A régebben hasznalt zsilipes (pneumatikus) tejlevalasztok hatranya a jelentds légfogyasztas mellett az,
hogy periodikus vadkuumingadozast is okoztak.

Tejvezetékes fejoberendezéseknél és fejdallasoknal a tejlevalasztok és a vakuumhaldzat kozé
biztonsagi folyadéklevalasztot is elhelyeznek.
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Ha a tejlevalaszté meghibasodik (annak szelepei vagy szivattyuja) és tejjel toltédik fel, a "folyadékzar"
akadalyozza meg, hogy a tej a vakuumhal6zatba aramoljon, esetleg a vakuumszivattyaig is eljusson. A
vakuumszivattyuk el6tti 1égtartalyok is némi biztonsdgot nyljtanak, de csak a szivattytkat védik.

A folyadéklevalasztokban rendszerint gomb alakt usz6 helyezkedik el.

Ha a folyadéklevalasztd megtelik ¢és folyadék aramlik &t (akar mosas, akar fejés alatt) a
folyadéklevalasztokba, a bedramlott folyadék az uszot felemeli, s mindaddig emeli, amig a
vakuumhalozat csécsonkjat el nem éri és a vakuumhaldzatot le nem zarja. Igy megakadilyozza a
folyadék bearamlasat a vakuumvezetékekbe.

A lezaraskor a fej0vakuum megsziinik, s a fejo(k) is azonnal észreveszi(k) a hibat.

Megfeleld szerelés esetén a biztonsdgi folyadéklevalasztoban csapodnak le a meleg tejbdl vagy
mosofolyadékbol felszabadult gdézok is. Fejés utan a biztonsagi folyadéklevalasztoban Osszegyiilt

"csapadékot" le kell engedni, vagy automata viztelenitével kell ellatni.

A folyadéklevalaszto a vakuumvezetéket is védi a tilzott szennyezddéstol.

Szivattyus tejlevalaszto biztonsagi folyadéklevalasztoval

3
/
S\ | me—
/ —-8
\( Részei:
[f’n I N
7 II , 2 1. gylijtéedényzet
/ 0 2. tejvezeték
6 // 1 3. vakuumvezeték
1 4. visszacsapo szelep
e /7 5. szintérzékeldk
/ A3 6. villamos kapcsolo
4 ‘ . , . ,
% 7. villamos motor €s szivattya
= 8. folydékzar
6. TETEL

A vakuumtartaly funkcidja,
a vakuumszabalyozok és -mérok felépitése, miikodése, karakterisztikaja

A vakuumszolgaltato gépcsoport és fobb részei:

A fejoberendezés mitkkodéséhez sziikséges vakuum eldallitdsat és elosztasat biztositdo gépcsoport 6
részei:
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* a vakuumszivattyll a meghajt6 villanymotorral
* a légtartaly (1égiist)

* a szabalyozo szelep

* a vakuummeérd ora

* a vakuumvezeték ¢s szerelvényei

A fejégumi belso tere a rovid tejtomlon at a tejgyiijté kollektorral all kapcsolatban. A falkdzotti térbol
vezetd tomlo pedig a pulzatorhoz kapcsolodik. A fejogumi belsd tere allandd vakuum alatt van. A
vakuumot (légritkulast) a vakuumszivattyG hozza I1étre. A vakuumszivattya légiiston ¢és
csOvezetéken, illetve tomlokon at csatlakozik a sajtarhoz és a kollektorhoz. A pulzator valtakozva
vakuumot és atmoszférikus levegdt enged a falk6zotti térbe.

A szabalyozoszelep feladata, hogy kiilonbozé ilizemi viszonyok mellett kdzel allandd vakuumot
biztositson. Altalaban a vakuumszivattyl és a légilist utdn, a kezelOhelyiségben épitik a
vakuumvezetékbe.

Szabalyozdszelep lehet: 1. rugos
2. sulyterhelésii
3. szervo rendszerii

Vakuumszabalyozas lépései:

« valtozik a légfogyasztas (felraknak egy fejokésziiléket, tobb vagy kevesebb tej
jon stb.)

* ennek hatasara valtozik a vakuumszint

* beavatkozik a vakuumszabalyoz6 szelep (valtozik a 1égbeeresztés)

Rugos szabalyozoszelep

Miikodési elve szerint a szeleptanyér a nyomaskiilonbség hatasara az elére beallitott rugderod ellenében
nyit, és levegdt enged a vezetékbe. Foleg a kisebb, mobil berendezések szerelvénye, mert a szallitasra,
a razasra érzéketlen. Ritkdbban — magasabb vakuumértékre allitva — méasodik szabalyozoszelepként is
hasznalatos. P¢éldaul a vezeték mosasakor, amikor az iizemi szabalyozdszelepet kiiktatjak.

Sulyterheléses szabalyozoszelep

A Dbeépitett vakuumhalozatban tobbnyire a sulyterheléses szabalyozdszelepet hasznéaljak. Ez a
legrégebbi tipus.

Finomszabalyozasa a terheldstlyra helyezett poétstlyokkal (pl. sorétekkel) oldhato meg. Szamos
valtozata terjedt el. Egyes tipusai kelld érzékenység mellett Oncsillapitasuak is. A bearamlo levegd
turbulencidja ugyanis a szelep rezgését, esetleg rezonanciat okozhat.

1 J A furat keresztmetszetének képlete:

P
o]

(D?xp)/4=mxg|

m x g = tomeg x nehézségi gyorsulas
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Minél nagyobb a légbeeresztés, annal tobb fejogépet lehet ra kapcsolni.

Vakuumszabalyozo szelep megvalasztasa:

Az lizemi vakuum a gorbe kozepére essen, mert igy a légbeeresztés €s a légfogyasztas kb. egyforma
lesz.

et

g p [kPa]

-
F iz emni

Ha a vakuum nd, nagyobb lesz az atmoszférikus nyomads, mint az m x ¢. Nagyobb vakuumszintnél
tobbet lesz a levegdben a szelep, mint a kisebb vakuumnal. A 1égiist és a ndvekvd vakuumvezeték,
tejtomlo keresztmetszet miatt lesz a miikodés megfeleld. Csak fliggéleges, stabil helyzetben biztositja a
p vakuumot!!!

A kupos zarofeliiletekkel kiképzett szabalyozdszelep harang alaku terhelésulyanak l1égtereld hatasa
csillapitja a rezgéseket. A szabdlyozéasban a légaram kinetikai energiaja is szerepet jatszik.

Folyadékesillapitassal is késziilhetnek szabalyozoszelepek. A szelepszar végén elhelyezett stly olajba
meriil, amely kell§ csillapitast ad a rezgés ellen.
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Szervo vakuumszabdlyozo szelep
(meredekebb karakterisztika -> stabilabb vakuumszint)

A szervo rendszerli szabalyozo6 érzékeldszelepe a nyomasvaltozast a membranos szabalyozoszelephez
kozvetiti. Ez a nagyméretii kipos zardtestet miikodtetve valtoztatja a rendszer 1€gszallitasat.

Az Alva-Laval VRM - VRS szabalyozészelepet alkalmazzak a sajtaros fejogépnél is:

membran (; ;)

CSavar

1. ktpos ti

- . 2. szird

3. furat #1

4. rugd
VEM VRS 5. furat #2

{beavatkoz o) {erzeleld) 6. Pvakuum

* beavatkozo (VRM): atmérdje nagy legyen

* érzékelo (VRS): huzott rugos vakuumszabalyozo szelep

* mivel szervo rendszerii, ezért pneumatika van, igy membrant alkalmaznak
* szilird: vakuumsziird és centrifugalsziird is van

* Pvakuum: nagyobb, mint amit a rugderd beallitott

 amikor a vakuum lecsokken késleltetéssel, a rugoderd visszahuzza a szelepet

« a furat #1 kell, hogy a membran visszaalljon

* ha nagyon kicsi a furat #1 (ez egy kalibralt furat) keresztmetszete, akkor nincs
meg a megfeleld vakuumszint

Vakuumtérben sulyozott vakuumszabdalyzo szelep
(stabilabb vakuumszint)
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Vakuumvezeték

Altalanos elv, hogy a vezetékeket lejtéssel épitik és a vizgylijtdagba automatikus vizleeresztd szelepet
¢épitenek be. A cséivek ajanlott legkisebb sugara 45 cm. A vakuumvezeték tomitetlenségi vesztesége a
1égszallitas 5 %-at nem haladhatja meg. A vakuumvezeték és a pulzdtorvezeték keresztmetszetének
kialakitasahoz az ISO szabvany ajanléasai javasolhatok. A fovakuumvezeték (a vakuumszivattylt €s a
l1égtartalyt 6sszekotd szakasz), illetve a pulzatorvezeték épitéséhez horganyzott acél vagy vastag falu
(kemény) miianyag csdveket hasznaljunk.

Légiist

Miikodési elvébdl adodoan a vakuumszivattyll (legyen az korforgd vagy dugattylis rendszeril) idében
liiktetd, valtakozé vakuumot allit el6. Ennek egyenlOtlenségi foka a szivattyu rendszerétdl fiigg, és
megfeleld méretii 1églisttel a minimalisra csokkenthetd.
A légiist 15-200 dm?® méretii, pufferként szolgal és csokkenti a vakuumingadozas mértékét. Tovabba a
halozatba épitett 1égiist részint a levegdbdl kicsapddd kondenzviz, részint a csdvezeték mosasakor
hasznalt viz 0sszegylijtésére és eltavolitasara is szolgal.

Vakuumméro ora

A vakuummeéré legalabb 75 mm atmérdju legyen, skaldjan 20-80 kPa tartoméanyban, legalabb 2 kPa-
onkénti beosztassal.

7. TETEL
Tejhiitogépek felépitése, miikodése, osztalyozasa,
a kompresszoros hiito-korfolyamat, a kompresszoros hiitogép részei

A tej hiitésének célja: a tej taplaloanyagainak megérzése és a karos mikroorganizmusok
elszaporodasanak megakadalyozasa.

Nagyiizemi tejhiito berendezések

Hiutéstechnoldgiai szempontbdl alapvetden 2 tejhiitési rendszert kiilonbdztethetiink meg:

1. kozvetlen hiitési rendszerek
2. kozvetett hiitési rendszerek

A kozvetlen hiités esetén a hdelvond kozeg kozvetleniil, egy megfeleld méretli és feliiletii hdcserélon
keresztiil hiiti le a tejet a sziikséges hdmérsékletre.

A héelvono kozeg hiitéenergiajat vagy a rendelkezésre allo természetes hidegviz felhasznalasaval, vagy
kiilon erre a célra beépitett hlitéberendezés beiktatasaval biztosithatjuk. Ennek alapjan természetes
vizhiitést ¢és gépi hiitést kiilonboztethetiink meg. A természetes vizhlités esetén altalaban el6hiitésrol
beszélhetiink, ahol a vezetékes viz, esetenként a kutviz alacsony hémérsékletszintje biztositja a
hiitéenergiat. Ennek az el6hiitési modnak az alkalmazasa megfeleléen olcso, elfolyd halozati vagy
kuatviz recirkulacios rendszernél a gépi hiitéshez viszonyitottan tobbszordsen gazdasagos lehet. A vizes
elohtitéshez lemezes hdcseréldt célszerti alkalmazni, amelynek segitségével a belépd viz héfokahoz
képest 2-4 °C-kal magasabb hémérsékletre hiithetd le a tej.
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A tej hitésénél, hité és légkondicionald berendezéseknél, illetve a hdszivattytknal altalanosan
hasznalatos berendezés a kompresszoros hiitdaggregat. A kompresszor slriti nagy nyomassal (600-
650 kPa) az elparologtatott hiit6kdzeget (freont, ammoniakat, metil- vagy etil-kloridot), majd a
kondenzatorban lehfitjiikk, aminek hatisara az cseppfolyossa valik. A cseppfolyossa valt hiitdkozeg a
fojtoszelepen keresztiil az elparologtato hiitébe (evaporator / refrigerator) jut. Az elparologtatoba keriilt
hiitékozeg alacsony nyomason gyorsan parolog. A parolgashoz sziikséges h6t kozvetlen hiités esetében
a tejtol, kozvetett hiitésnél pedig a kdzvetitd kdzegtdl (jeges viz, solé stb.) vonja el a hiitokozeg.

A kompresszoros hiitd aggregat hiité korfolyamata kozvetett hiités esetén:

Nompressror
Nyvomocs) . - <& Szivix
Mcleg solé a keningetd
5 ‘ savattyuol
-
|
Hitoviz
e
i - l ey
Hutbviz & - — -
Hideg sol¢ a
kerningetd
szivattvuhoz
D =
Foposreley
Tejhiitési rendszerek:
7
1
i »
3 ; . s
— 2 a.) Kétfokozatt hiités
~, s
@‘g * elohités "kutvizzel"
a * utohtités tejhiitd tartalyban
> N L
) ! 6 Zz. b.) Jégakkumulatoros hiités
7 3 %
— 2 *
\ c.) Kétfokozatu hiités
5 Sl [—
bl * elohités "kutvizzel"
7 * utohiités jeges vizzel
v
] 3
% M s 4 "23-
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1. fogadotartaly

2. tejszivattyu

3. lemezes hdcseréld

4. tejtank, az a.) valtozatnal
tejhtlité-tarolo

5. jegesviz-szivattyu

6. jégakkumulator (jégkad)

7. halézati viz (kutviz)

Az abra az atfoly6 (lemezes) hdcserélokkel kialakithato hiitési rendszerek valtozatait mutatja be.

A fejéhazbol a togymeleg tej a tejlevalaszto utan az (1) fogado- vagy puffertartalyba érkezik, amelynek
méretét az a kovetelmény szabja meg, hogy a hiitérendszernek folyamatos, stacioner lizemben kell
miikédnie, s ennek kell kiegyenlitenie a belépd tejaram ingadozasat, illetve kimaradasat. Ez a direkt
hiitési rendszernél nagyon fontos, a tej lefagyasanak elkeriilése érdekében. A tejet a (2) tejszivattya
szallitja tovabb a (3) hiit6-hécserélén keresztiil a (4) tejtartalyba.

Az a.) valtozatnal az atfolyd hdcserélé mint el6hiité miikodik. Hiit6kozege "kutviz", amivel a tejet
legfeljebb 14-16 °C-ra lehet lehiiteni, ugy is meglehetdsen nagy vizmennyiséggel. A tej teljes lehiitése a
2-5 °C tarolasi hémérsékletre a (4) tejhiit6-taroloban torténik, amelyre kozvetleniil raépitették a
hiitdaggregatort.

A b.) valtozat jégakkumulatoros hiitérendszert mutat be. Jellegzetes foegysége a (6) jégakkumulator
vagy jégkad. A jégakkumulatorban a hiitdaggregator elparologtatdja nem egyszertien csak lehiiti a
vizet, amely mint kozvetitd kozeg, az (5) jegesviz-szivattyuval a (3) hécserélé hideg oldalan athajtva
hiiti a tejet, hanem feliiletére jégréteget is lehet fagyasztani, amely jégtomeg a viz fagyashdjének
megfeleld mennyiségl "hideget" (hdmennyiséget) tarol.

A jégakkumulatoros, kozvetett hiitési rendszer energetikai elénye, hogy a fejési idon kiviil ("fagyasztasi
tizemben") milkodtetve hidegmennyiség felhalmozasara képes. A lehiitott tej a (4) szigetelt tejtaroloba

keriil.

A c.) valtozat a "kutvizes" eléhiités és a jegesvizes utohiités kombinacidja.

Rovid idejii tarolashoz elégséges, ha kb. 12 °C-ra hiitjiik a tejet. Hosszabb ideig azonban csak
viszonylag alacsony hémérsékleten, 2-5 °C-on tudjuk a taplaldanyagokat megdrizni. A fejést kovetd
gyors hiités azért is fontos, mert az iizemben elkovetett tejkezelési hiba a kés6bbi feldolgozas folyaman
mar nem korrigalhat6. Hiiteni lehet kiilonb6z6 hdcseréldkon, feliileti hiitdkon vagy a taroldtartalyban.

A hoelvonas céljaira szolgalo feliileti hocserélok sokféle valtozata ismert. Kozos tulajdonsaguk, hogy a
tej, illetve a ho elszallitasara szolgalo hiitokozeg a feliilet két oldalan, ellenaramban, kozvetve
érintkezik. Tartalyos hiités esetében a tartaly fenék- és oldalfalai szolgalnak a hécserére, s a tej
folyamatos keverésével gyorsithatjuk a hoelvonast.

Kannas tejhiités
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A tej hitésének egyik modja a tarolokannakban valo hiités. A
kannakat vizfiirdébe allitva vagy feliiletilket hiitovizzel
permetezve érjiik el a hiitéhatast. A moddszer csupan kisebb
mennyiségek hiitésére megfeleld. Eldnye, hogy nincs sziikség
kiilon hiitére, viszont a tej, foként a kanna belsejében levd "mag"
lassan hil.

A kannas hités olyan valtozata a célravezetobb, amelynél a
kannaban levd tejet keverd tartja mozgasban. A kannak
szajnyilasara helyezhetd fejrész tulajdonképpen kis vizturbina,
amely keverGszarnyat vagy a kanna belsejébe nytlod csovet tart
lassu forgasban, és keverdhatasaval 1ényegesen meggyorsitja a
hiutést. A tejbdl kilépd hitdéviz permet alakjdban a kanna
feliiletén folyik le. Az elérheté hdmérséklet a hiitdviz héfokatol
fiigg.

A kannds hiités direkt modszere szerint a hiitdgép flexibilis
csatlakozasu elparologtatojat meritjilk a tejbe. Az alacsony
homérsekleti hiitdkézeg révén tobb kanna egymds utani gyors
hiitése érhetd el. Hasonldo megoldasok a kisebb tejtartalyokhoz is
célszerlien alkalmazhatok.

Hitotarolok

A nagy mennyiségli tej a taroldsara szolgalo tartalyban is hiithet6. A hiit6tarold6 magaban foglalja a
tarolomedencét és a hiitéshez sziikséges hocseréld rendszert is. A hités egy 1épcsdben, kozvetleniil
zajlik vagy el6hiités utan érjiik el a kivant 2-5 °C homérsékletet. A viszonylag kis héatado feliilet miatt
a hiités beépitett keverdvel gyorsithatd. A tartaly fenekén és oldalan htizodo elpérologtatd csékigyd
félkor keresztmetszetii.

A hitétarolok trtartalma rendkiviil valtozatos: 1000-12000 liter. Tartalyuk rozsdamentes acélbol
késziil, és poliuretan hab hdszigetelés burkolja. A kiilsé véddéburkolat altalaban fém vagy {livegszalas
milanyag.

A kisebb méretli hiitétarolok aggregatjat tobbnyire egybeépitve, a nagyobbakat kiilon helyiségben
mukodtetik. A tarold fenékrésze a kifolyonyilas felé¢ lejt. Célja a tokéletes kilirités biztositdsa. A
tartalyba villamos motorral hajtott keverészarny nyulik. Feladata a tej hiités kozbeni lassu keverése és -
szakaszos miikddéssel - a tarolas alatti rétegzédésének megakadalyozasa. A keverdszarny nagyobb
fordulatszammal is jarathatdo abbol a meggondolasbol, hogy az eldzetesen betdltott mosdfolyadék
erdteljes szorasaval a gépi mosast is lehetdvé tegye.

A hutétarolok zartak vagy nyitottak, attol fiiggden, hogy a tejet a vezetékbdl vakuum alatt vagy légkori
nyomason, tehat nyomasoldd utjan vezetjiik-e be. A zart tarolok hengeres kiképzésiiek - a fokozott
igénybevétel miatt - domboritott fenékkel. Ennek megfeleléen koltségesebbek is. A nagyobb
hiitétarolok burkolatdn leemelhetd fedlap alatt taldljuk a hiitdberendezés szabalyozasara ¢&s
miikodésének ellendrzésére szolgalo szerkezeti egységeket is.

A nagyméretli hlitétarolok iirités utdni tisztitasa rendkiviil fontos €s igényes miivelet. Tobb gyartd cég
olyan mosoadaptereket is forgalmaz, amelyekkel a vizvezetéki halozatra csatlakozva nagynyomasu
vizsugarat (Jet-spray) és vizben oldott mososzert juttathatunk a tartaly belsejébe.

A kozvetett hiitésti tarolok tejtartalyat kiviilrl kozvetitd folyadékfiirdo (viz, s61é) veszi koriil, amely
rozsdaallo kopeny tartalyban foglal helyet. A két tartaly kozotti kozvetitd folyadékban helyezkedik el a
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hiitéberendezés elparologtatdja. A tarold hiitokdpenyét kiviilrdl hdszigetelés boritja, amely csokkenti a
kornyezet feldli hdatadast.

A hiitétarolok energiafelhasznalasa jelentdsen csokkenthetd, ha a tejet a fejés utan eldszor feliileti
hécserélon, példaul folyd vizzel elShiitjik, és kb. 14-16 °C hémérsékleten folyik a taroloba. Az
el6hiitott tej hiitési ideje is szamottevoen csokken. Alkalmazasa ennek ellenére csak ott célszert, ahol
elegendo viz all rendelkezésre, vagy a hiitést kovetden a viz tizemi célokra hasznosithato.

Feliileti hiit6k

A tejet gyakran feliileti hiitékon hitjiik.

Foébb valtozataik: « csdves csorgedezteto hiiték
* lemezes hiiték

Csoves csorgedeztetd hiito:

A hiitdcsoveinek feliiletén filmszerti rétegben lefolyo tej és a csérendszerben folyd hiitdkozeg hdcseréje
az ellenaram elve szerint kdvetkezik be. A hiitéssel a tej "kiszellozik" ugyan, de kdzben a levegdbdl
szilard és gaznemi szennyezddéseket is felvehet. Ezért a megfeleld tisztasagrol gondoskodni kell.

A csoves hiitd egy- vagy kétcsdcsoportos lehet. A felsd csdcsoport vizzel eldhiit, az alsd pedig a
hiitégép parologtatd csérendszere, amelyen az utdhiités kdvetkezik be.

Lemezes feliileti hiito:

A lemezes hdcseréld az ipari folyamatok jol bevalt berendezése. Koltséges volta ellenére hasznélata a
nagy tejtermeld telepeken is célszerli. Kis helyigénye és szerkezeti mérete ellenére ugyanis viszonylag
nagy feliilet allithat6 eld, amellyel igen kedvezd hdatadasi viszonyok kozott gyorsan és hatdsosan
hiithet6 a tej.

A lemezes hdcseréld elemei rozsdamentes acélbol késziilt, bordazattal ellatott feliiletek, amelyek
gumiszegéllyel tomitve és egymashoz szoritva sorba kapcsolt hiitdelemeket képeznek, és két, fiiggetlen
rendszert alkotnak. Benniik szivattyus keringtetéssel ellendramban taldlkozik a hiitéviz és a tej.
Valamennyi hiitéberendezés koziil veliik érhetd el a legjobb hdatadasi tényezd, illetve a leggyorsabb
héelvonas.

A lemezes hdcserélén a tej hiitése 1 vagy 2 fokozatban oldhaté meg. A lemezes hiitén elészor
folyovizes elohiitéssel 14-16 °C-ra, majd a hiitdaggregattal ellatott hiitdtaroloban 2-5 °C-ra hiitjiik a
tejet.

Egy masik valtozaton: a tej a fogadd/vakuumoldo tartalyba érkezik, amelybdl tejszivattyt tovabbitja a
lemezes hdcserélore, illetve tovabb a hiitétaroloba. A rendszer alapvetd egysége a jégakkumulacios
hiitémedence, amely tulajdonképpen szigetelt viztartaly. A benne levd vizet a hiitéberendezés fagypont
kozelébe hiti. Egy része jég formdjaban az elparologtatd csdkigyora rakodik. Az itt képzddd jégtomeg
tobblet hiitokapacitast is jelent, amelynek olvadashéjével - mint tartalék hiitételjesitménnyel - a
rendszer hiitési igénye rugalmasan kielégithetd. A jeges vizet szivattyt tartja korforgasban, a lemezes
hiitd és a hiitémedence kozott.

Egy harmadik valtozaton - a kétrészes lemezes hdcserélon - a tej folyovizes elOhiitését jegesvizes

utohtités koveti. Végiil a tej hoszigetelt tejtaroloba keriil, ahol — a szallitasig - megfeleld hdmérsékleten
tarthato.
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Hiitési rendszerek az alabbiak lehetnek: * vezetékes vizzel
* jégakkumulacids hiitéssel
* el6hiités vezetékes vizzel, utohiités
jégakkumulaciés modszerrel

Szigetelt tejtarolok

A 2-5 °C-ra hiitott tej - elszallitasaig - olyan szigetelt tarolotartalyban is eltarthatd, amelyben mar nincs
gépi hiités. E nagyméretli tejtarolok megfelelé vastagsagi hdszigetel6 burkolattal késziilnek, és
rendszerint keverével is ellatjak o6ket. Hasonld nagysagrendli szigetelt tejtarolok késziilnek allo,
hengeres kivitelben is.

a

L& m. s am

Lemezes L Elg r’

VAR ‘,l 3
gyorshiité ST
rendszer

8. TETEL
Szarvasmarha fejéhazak kialakitasa, a fejohazi fejés elényei

A fejoallasok kialakulasa és térhoditasa a kotetlen tartas terjedésével magyarazhatd. Hazankban
mintegy harom évtizedes multja van a nagy termelésii fajtak és a keresztezett allomanyok kotetlen
tartasanak. Jellegzetességiik, hogy az allatcsoportok a rendelkezésiikre all6 istallorészben (amely lehet
pihentetdboxos vagy mélyalmos), valamint a karamrészben szabadon mozognak ¢és pihennek. A
teheneket a fejési célra szolgalo fejéhazban, fejoteremben kialakitott fejéallasokban fejik.

A fejotermi fejés elonyei:

* a fejés eszkbzei viszonylag kis helyre koncentralhatok és konnyen cserélhetdk

» a fejés nagy tisztasaggal végezhetd, a tej zart rendszerben hiithetd és
szallithato

« a fejo kedvezd feltételek kozott (allo testhelyzet, hideg-meleg folydviz, a
tehenek jonnek a fejéallasokba) dolgozik, ezért munkatermelékenysége
szamottevden novekszik

» az allatok paramétereinek, az egészségiigyi és termelési feltételek
ellendrzése és a munkatermelékenység fokozasa céljabol 1) technikai eszkdzok
allithatok be

Egy fejéhazban egy vagy tobb fejéterem, egy fejéteremben azonos tipusu fejéallasok vannak.

A fejoallasok megvalasztasa és iizeme:

A kotetlen tartdsu tehenészet legcélszeriibb fejdallas tipusanak megvalasztasa nem egyszerli feladat.
Dontésiink eldtt ltalaban az alabbi tényezoket kell mérlegelniink:

+ az 4llomany nagysaga (néhany éves allomany felfutast is figyelembe véve)
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* az allomany fejéséhez rendelkezésre allo 1d6

* a fejést a tulajdonos vagy bérmunkas végzi

* a legnagyobb tejhozaml egyedek varhato legnagyobb fejésenkénti tejhozama
* az abrakolés rendszere

» a fejok ¢és a miiszaki szakszemélyzet képzettsége, lehetséges munkabeosztasa
» meglévo épiiletek hasznalhatosaga

El6szor leghelyesebb annak eldontése, hogy stabil-, halszalkas-, vagy a korforgé rendszerii fejoallas
alkalmazdsa indokolt-e. A kordbbi évtizedekben, szerte a vilagon a kisebb koltségli €s nagyobb
lizembiztonsagl, egyszeriibb, stabil fejoallasok felé irdnyult a figyelem. A stabil, halszalkas
fejoallasokban a munka iitemének célszerli megvalasztasaval, a fej6 onmaga fizikai igénybevételét
szabadon hatarozhatja meg. A ma ismét népszert, forgo6 fejoallasokban a fejok néhany miiveletbdl allo
monoton munkaszakaszt ismételnek, mindezt a karusszel forgasa altal meghatarozott iitemben. E
szalagszerl fejés kevésbé kedvez a figyelmes és gondos munkanak.

Valamennyi fejéallas tipus teljesitménye ndvelhetd a részmiiveletek automatizalasaval, amellyel az
alkalmazott fejoberendezés egyben bonyolultabba és koltségesebbé is valik. A forgd fejoallas részleges
automatizalasa alig csokkenti a dolgozoé terhelését, mert a munka iliteme gyorsul és egyhangusaga is
fokozddik. A fejoallasok létesitése szamottevd koltséggel jar, elérheti a tehenészet férohelyenkénti
beruhdzasi koltségének 10-25 %-at is.

A fejoallas tipusok: 1. parhuzamos
2. soros (tandem)
3. halszalka
4. korforgo (karusszel)

1. Parhuzamos fejoallas

i
Hﬂﬁ”ﬁ”&]
| ‘ |

a

A parhuzamos fejéallasok az utobbi iddben 0jbodl eldtérbe keriilnek.

x . Ekkor a fejoallasokban a tehenek egymassal parhuzamosan, a
fejofolyosora merélegesen helyezkednek el.

Késziilhetnek:
k A'A a.) lj]n.telt teh.éndlla'sokkal, egyoldalas (szimpla)
g a a—] Kivitelben:
b.
Parhuzamos fejéallasok Ekkor 2-2 fej6allasra egy késziilék jut, az egyik oldalon fejés, a

masikon elOkészités torténik. A rendszer egyedi kezelést tesz
lehetové. Kisebb tehenészetekben javasolhato, ahol a fejoallasban nagy adagu abraketetést is végeznek.

b.) Siillyesztett kezeldfolyosoval rendelkezd
parhuzamos fejodllasok:

-28-



I x4 -1 % 10-es ¢és 2 x 4 — 2 x 10-es valtozatokban késziilhetnek. Itt az allatok csoportosan
cseré¢ldodnek. Helytakarékos kialakitasuak.

Az allatokat csoportosan hajtjdk a fejoallasokba, az allasok be- és kijarati kapui altalaban gépi
mikodtetésiiek, tavvezéreltek. A fejéallasban 1€vo tehenekbdl a fejé csak a far részeket és a togyeket
lathatja. A fejOkésziilékek felhelyezése a két 1ab kozott hatulrdl torténik. E fejési megoldast akkor
alkalmazzak, ha az allomany szelektalt (az egyszerre fejt tehenek fejési ideje kozel azonos), a fejésre
érkezd tehenek togye tiszta és kozel egyforma terjedelmi, a fej6 munkajat késziiléklevevd automatak
segitik, valamint a tehéncsoportok gyors kihajtasat a fejoallasokbol gépi mikodtetésii mellkorlatsor
biztositja. A két togy kozotti tavolsag e fejdallasoknal a legkisebb, 0,7-0,8 m. Csak fiiggesztett
allasszerkezettel alkalmazhato. A fejést altalaban egy 6 végzi.

2. Soros (tandem) fejoéallas

o =y =y

tejofolyosd

Soros (tandem) fejoallasok

A tehenek a siillyesztett kezel6folyosod oldalaval parhuzamosan,
egymas utdn dallnak. Bar a diagonal valtozatndl fejjel a
kezeléfolyosd iranyaba helyezkednek el. Jellegzetességiik, hogy az
allatok egyenként cserélédnek, igy itt a mindsitett abraketetés is
jobban megoldhatd. Kiegészithetok eldkészitd allasokkal is, ahol
kioszthatd az abrak egy része és automatikus tégyelOkészités
(mosés, szaritas) is végezhets. Igy az allatok higiéniai és
fiziologiai eldkészités utan 1épnek a fejéallasba. A kezeldfolyosod
alakja, illetve az allatok elhelyezkedése a kezel6folyosd mellett
nagyon valtozatos lehet. Kisebb allatlétszamhoz késziilnek, 1 x 3
— 1 x5-0s és 2 x 2 — 2 x 5-6s méretben. Lehet kétoldalas, trigon
¢és diagonal valtozatq.

Az egymas mogotti, egymastol elkiiloniilo fejoallasokban a
tehenek egy vonalban, a fej6folyosd szélén helyezkednek el.
Minden fejéallashoz két oldalkapu tartozik, amelyek a
fejofolyosorol nyithatok és zarhatok. A teheneket egyenként
hajtjak a fejéallasokba, ami alapvetden javitja a higiénids
feltételeket. A fejé az allat oldalat (kb. 2,4 m) lathatja. Jol
szemmel tarthatja a togyet és a fejOkésziiléket, sziikség esetén
nyomban beavatkozhat a fejés folyamataba. Ellendrizheti az
allatok fizikai allapotat, viselkedését.
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Halszalkas fejéallasok

3. Halszalkas fejoallas

A halszalkas fejoallasoknal a tehenek siillyesztett kezel6folyoso
hossztengelyéhez képest 32-36%o0s szogben helyezkednek el. A
tehenek csoportosan cserélédnek, igy célszerii a kozel azonos
fejési idejii egyedeket egyiitt fejni. Elsésorban nagyiizemekben és
szelektalt, jol tejeld 4llomany esetén lehet eredményesen
iizemeltetni. 2 X 5 — 2 x 12-es méretvaltozatig késziilnek.

A hagyomanyos halszalkas fejoallasok tovabbfejlesztett valtozatai:

* a haromszog alaku trigon
* a rombusz alakd polygon fejéallasok (ezeket 2 fejo
szolgélja ki)

A fej0k munkéja azzal valik folyamatossa, hogy a harom- ¢és
négyszog oldalai mellett elhelyezkedd fejoallasokat felvaltva
lizemeltetik.

Trigon elrendezésii halszdlkds fejodllas: A haromszog alaprajzi
elrendezésii trigon-t 7-24 fej6allassal épitik. Altalaban egyik
allassora hosszabb a masik ketténél.

Polygon elrendezésii halszdlkds fejoallas: elrendezése rombusz
alaka. Egy-egy oldalon tobbnyire 6 vagy 8 fejoallas van. A 24 vagy

32 allast altaldban 2 fejo szolgalja ki. Egy-egy fejo teljesitménye 50-60 tehén 6ranként. Féként nagyobb
helyigénye miatt a polygon épitése koltségesebb, mint az egyszerii halszalkas fejdallasoké.

4, Korforgé (karusszel) fejoallasok

Karusszel fejoallasok

Ezek mozgé padozatu fejoallasok. A fejballasok - sineken és
kerekeken (vagy vizen) gépi erdvel korbeforgathatdo - korgytri
feliileten helyezkednek el. A fejéfolyoso (kezeldtér) a korgytirii kiilsd
vagy bels6 oldalan siillyesztve épithetd.

A karusszelek tobb valtozata ismert aszerint, hogy a korgyiirin a
fejoallasokat hogyan helyezik el. Igy beszélhetiink:

* tandem fejokarusszelrdl, ahol az allasok egymas mogott

helyezkednek el, a 6-12 féréhelyes soros kialakitasuak
kozott gyakori a stop-start rendszerti, amelyeknél a
tehenek ki- és belépésekor a kezel6 leallitja a
karusszelt

* halszalkas elrendezésii fejokarusszelrol

* radialis elrendezésii karusszelrdl, a tehenek fejjel
elére mennek be ¢és farral jonnek ki a fejéallasokbol,
a fejés hatulrol a labak kozott torténik
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A 9 allasos soros valtozatnal 6ranként 80 tehén, a 14 allasos halszalkas valtozatnal 6ranként 110 tehén,
a 17 vagy 23 allasos radialis valtozatnal 6ranként 200 tehén lehet a maximalis fejési teljesitmény.
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5. Fejokocsis rendszerii fejoallas

; A tehenek fejése gorgdkon guruld fejdkocsikon
torténik. A kocsikat Osszekapcsolva, egy hosszanti
kezel6folyosd peremén vontatjdk korbe. Elénye, hogy

a tehenek fellépd és lelépd helye kozel esik
egymashoz, igy a fejoknek rovid utat kell megtenniiik.

Fejikocsis rendszerii fejoallas

9. TETEL
Fejogépek tisztitasa, karbantartasa

A tej gyorsan romlo élelmiszer, ezért szigoru eldirasok kovetelik meg a berendezések tejjel
érintkez6 szerkezeti egységeinek, elemeinek (pl. csévezeték, szivattyd, hiité6 stb.) gondos és
rendszeres tisztitasat.

A fejés utani rendszeres tisztitds olyannyira elengedhetetlen, hogy a fejési miivelet szerves részét
képezi. Egyszeriibb esetben, ha csak néhany fejokésziilék hasznalatarol van szo, kézi eszkozokkel is
kifogastalanul elvégezhetd. A nagyobb fejoberendezések tisztitdsa azonban hosszabb i1ddt igényel.
Ezért a gyarak gépi moso- ¢és tisztitoberendezésekkel konnyitik meg a fejok munkdjat, a gépek
karbantartasat.

Kézi eszkozok

A fejOberendezések alkatrészeinek
a tisztitdsahoz nélkiilozhetetlenek

a kézi eszkozok. Ilyenek pl. a
B kiilonféle  kefék, részint a
wete o tedsa thrhos tejesedények, a tarolok, részint a

fejokelyhek, illetve a csatlakozok
tisztitasahoz. A kézi eszk6zok
kozott meg kell emliteni a lehtzo-

1RZIN00ugd huratiel o tejbesd és szereldszerszamokat,
kete o te;dgumi peremenes o ipos amelyekkel a sériilt fejégumikat,
fejocsoveket  szerelhetjiik  le.
Hasznalatuk nem nélkiilézheté a
rendszeres 1d6k6zonként
J I3 . J4 4
: . végrehajtando karbantartasok
kefe o tejdgumi betsd usztitésdrer hisznitodugo e nrA fatd AGTAQH
teivezetbines eldiras szerinti elvégzéséhez sem.
—— — szilikonszord o
— savalle ack harom
Kefe a tejeshanndnor vagy & gyl - araty csopokhos
edenyhez

sefe 2 csocsQtiakorzasokne: SIGritos2ivacs a

0 1E80ve ke

caORnUEO szerszam

A fejopépek tirtitasdnak és szereléséned hén eszh dzer
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Moséautomata

A sajtaros fejoberendezések tisztitasa is megkonnyithetd olyan egyszerii, vakuummal miikddtetett
mosoautomataval, amely a fejokelyhekbdl, a kollektorbol és a tejecsovekbdl allo szerkezeti egységet
hosszabb i1dén 4t ritmikus atoblitéssel tisztitja. Fejoallasokban mosodfejekre kapcsolhatok a gépek, és
helyben, szerelés nélkiil oldhatdé meg a program szerinti tisztitas. A mosdautomata a beallithatd
program szerint a tejvezetékek, a hiitd- és taroloberendezések tisztitdsat is elvégzi. Az Ujabb,
korszerlibb automatdk a mososzerek adagoldsara, a viz hOmérsékletének bedllitdsara, a mosas, az
oOblités sorrendjére és id6tartamara is programozhatok.

A moséautomatak programvezéreltek, ma mar a gyartok a tejvezetékes és a fejotermi fejogépekkel
egyiitt szallitjak és szerelik be. A tejvezetékes fejogépek fejokésziilékeinek cirkuldcios mosdsa a
kezelohelyiségben felszerelt mosofejekhez csatlakoztatva végezhetd. A fejétermi fejogépeknél a
fejokésziilekek helyben torténd cirkulacios rendszeri mosasa érdekében mosédvezeték keriil kiépitésre,
¢s ehhez csatlakoznak a mosofejek.

A mosoautomatak fejés utan hideg vizzel atoblitik a rendszer tejjel érintkezd részeit, majd a beallitott
homeérsékletli vizhez megfeleld toménységben adagoljdk a kombinalt tisztitészert (tisztité- és
fertétlenitoszer egyiitt), majd meghatarozott ideig cirkuléltatjak azt. Végiil langyos vizzel atoblitik a
vezetéket. A lugos mosas ¢s fertdtlenités elvégezhetd kiilon menetben is.

A hosszu tejvezetékek kiszaritasa (a visszamaradd folyadékcseppek eltavolitasa) levegd atszivasaval,
illetve ugynevezett szaritoszivacsok végigkiildésével torténhet. A mosofolyadék turbulens
aramoltatdsaval a mechanikai tisztito hatas fokozhatd. Ezzel vegyszer és viz takarithatdé meg. A
csovezetékek falan kivalo kalciumvegyiilet ("vizkd") eltavolitasara idonként a vezetéket savazni kell.

crer

¢s 90-93 °C homérsékletil) n6 a hatékonysag és csokken az iddigény.
Hatranya, hogy a magas hémérséklet és a savas kdzeg miatt nem minden berendezésnél hasznalhato.

A berendezések lizemeltetésének alapvetd kovetelménye tovabba a gumi alkatrészek (fejégumi,
tejtomlok, tomitések) rendszeres ellendrzése €s sziikség szerinti cseréje. A 11gos mosds, az idonkénti
savazas (0,001 mol/dm* savkoncentracio) ugyanis elsésorban ezeket veszi igénybe. Miiszaki allapotuk
jellemzoit, megengedhetd elhasznaltsaguk mértékét a berendezésekhez mellékelt kezelési-karbantartasi
utasitds hatarozza meg. Amennyiben elhasznalodasuk meghaladja az eldirt értéket, azonnali cseréjiikrol
feltétleniil gondoskodni kell.

A tisztitas altalanos kovetelményei:

» csakis a megfeleld toménységli és homérsékletii mosofolyadékot (moso- és
fert6tlenitdszer vizes oldata) hasznaljunk

* a mosas mindig az eldirt ideig tartson

+ a mosoOfolyadék kell6 mechanikai hatést is fejtsen ki (pl. turbulens aramlasaval)
a berendez¢s feliiletére

* a kézi tisztitas eszkozeit eldirds szerint hasznaljuk
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10. TETEL

Szeparator felépitése, miikodése

Folozéssel a tejet mesterségesen valasztjak szét tejszinre és sovany tejre.

A tej folozése

A szétvalasztas

centrifugalis erétérben, a f6l6z6dob belsejében megy végbe.

DO

Fo6lozodob
GEIEEZ-
P
|
] -5
. o
7
- A
— 7
- 7

A 8 000 — 12 000 fordulatszammal forgé dobban (1) 40-
100 db egymastol kb. 0,5 mm tavolsagban elhelyezkedo,
vékony rozsdamentes acélbol készilt kipos tinyér (2)
talalhatd. Az elosztoborddknal (3) szivattyGval betaplalt tej
a tdnyérok furatai altal alkotott csatorndkon felfelé¢ aramlik
és kozben vékony rétegekben szétvalik. A kisebb stirtiségii
tejszin a forgastengely felé, a sovany tej a dobfal (4)
iranyaba aramlik. A tejszin a felsé tanyér hengeres részén,
a tejszindllito csavar (6) furatan, a folozott tej pedig a
fedél nyakrészén kialakitott nyilason (5) keresztil jut a
gylijtéedénybe. A tejszin zsirtartalma fligg a teljes tej
zsirtartalmatol, az  atfolydo  tej mennyiségétol,
hémérsékletétél és a dob fordulatszaméatol. Ertéke a
tejszindllito csavarral valtoztathato.

A nyitott rendszeri folozoberendezés
(tejszeparator) 500 1/h terhelésnél 38-54 %, 900 -
1000 1/h terhelésnél 25-44 % tejszin-zsirtartalmat
képes bedllitani. A sovany tej zsirtartalma, azaz a
folozés élessége 0,02-0,08 % kozott valtozik. A dob
fordulatszama 8100 - 8250 1/min, teljesitményigénye
a terheléstol fiiggéen 0,42 - 0,6 KW.
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Nyitott rendszerti tejszeparator

1. villamos motor centrifugalis
tengelykapcsoldval

. csigakerék

. dobtengely

dob

. burkolat

. tejvezeték

. tejszin

. sovanytej
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A tej hokezelése (pasztorozés)

A tejben 1évo karos korokozok elpusztitasara a teljes vagy sovany tejet hokezelésnek kell alavetni.
Ez forralassal vagy pasztorozéssel torténhet. A pasztorozés a forralashoz mérten alacsonyabb
hofokon torténik, igy a tej vitamin- és zamatanyaga kevésbé karosodik.

A tartam pasztorozésnél 60-65 °C-on kb. féloras, a gyors pasztorozésnél 72-74 °C-on 40
masodperces héntartas utan kovetkezik a lehiités. A pillanat pasztérozésnél kb. 85 °C-on torténd
melegitést nyomban koveti a lehiités. Ismert tovabba még a sterilizési eljaras is, amelynél tilnyomasos
térben 120 °C f61¢é hevitjiik a tejet. Végiil megemlitend6 az ultrahanggal, illetve ultraibolya sugarzassal
végzett pasztorozeés.

A hokezelés vizkopennyel és gozfiitésii pasztorozokben torténhet. A mezdgazdasagi ilizemekben,
cls6sorban a mesterséges borjunevelésnél, a vizkopenyfiitésii 300 1-es tejhevito iist, illetve a
folyamatos iizemii, ellenaramu csoves hocserélé hasznalatos.

A gozfiitésii pasztérozok elsdsorban a tejiparban nyernek alkalmazast, itt pontosabb szabalyozésra és
magasabb higiéniai kovetelmények betartadsara van sziikség. A Kisebb teljesitményii dob- és vitorlas
pasztérok a gazdasdgon beliili kisebb tejfeldolgozod lizemek gépei. A nagyobb teljesitményii
pasztorozok, lemezes hécserélék szerkezeti kialakitdsa megegyezik a lemezes hiitékével. A tobb
fokozat hocserélé magaban foglalja a hiitéegységet is.

11. TETEL
Takarmanykeverd, kioszto kocsik (tomeg- és abraktakarmany keverése, kiosztasa)

A kiilonboz6 takarmany-komponensek kiosztasa megoldhatd egy menetben, de tobbé-kevésbé
homogén keverékként is. A szarvasmarha anatomiai sajatossagai miatt sziikség van kiilonbozo
takarmanyféleségek etetésére, valamint ezek keverékként valo kijuttatasara.

A mobil takarmanyozasi technolégidban elsdsorban tomegtakarmanyok Kkiadagolasara
hasznalhato az oniirités takarmanykioszto kocsi:

« a takarmanyt a rakfeliilet aljan valtoztathato sebességii kaparolanc tovabbitja a
marédobokhoz

» a marddobok altal lemart takarmény az oldalkihordora esik, amely egy vagy két
oldalu jaszolba juttatja azt

-35-




+ a dobok kertileti sebessége 3-4 m/s

* a kiosztott takarmany tOmege a haladasi sebességgel, illetve a kaparolancos
szallito sebességével valtoztathato

* egyes valtozatait felszerelték abrakadagolo adapterrel, amely az abrakot
szabalyozhaté mennyiségben juttatja a tomegtakarmanyhoz

Kevero-kioszté kocsi:

* hagyomanyos tipusdnak, harom keverd csigajanak és oldalkihord¢ szerkezetének
hajtasa TLT tengelyrdl torténik

* a csigak és a kihordo szerkezet lanc-attételen kapja a hajtast

« a kocsik térfogata 5-14 m®

* egy- és kéttengelyes valtozatban is késziilnek

» mérleggel is felszerelhet6k, igy az egyes komponensek tomeg szerint bemérhetok

+ a folyométerenként kiadagolt takarméany tomege az adagolo6 nyilds nagysagaval és a
haladési sebesség valtoztatasaval allithato be

* a takarmany-komponenseket vizszintesen elhelyezett csigak keverik dssze

A vizszintes csigas valtozatok mellett ismertek a kiilonleges lapatozasu keverdtengelyes, kaparolancos,
illetve fliggdleges tengelyli, kupos, csigas keverdk.

A kozelmultban megjelent a keverd-kiosztd kocsi és a sildémard dsszeépitett valtozata, mely megfeleld
kialakitassal a széna apritasat és betoltését is elvégzi.

Kotetlen tartast istallokban a teljesitmény szerinti abrakolas, az etetdjaszolba vald kiosztas
abrakkioszto kocsival torténik.

Sertések takarmanyozasanal hasznaljak a vontatott, illetve magajar6é kocsikat, melyekkel csak szaraz
abrakkeveréket juttatnak ki.

A keverék-takarmany gyartds a keverdiizemben torténik. Régen folytonos moddon is zajlott, ma mar
kizardlag szakaszos eljarasokat alkalmaznak.

Szakaszos miikodésii takarmanvykeverd iizem:

1. Tarolas (4llag, mennyiség, mindség valtozo)

* szemes komponensek

* lisztes komponensek

» premixek: mikro- és makroelemek, vitaminok, izfokozok stb.
(ez utobbit a dolgozd adagolja és nem hidraulikus gép)

2. Osszemérés

* tomeg szerinti adagolas (szemesnél mérlegtartallyal torténd mérlegelés)
* premixeknél kézi mérés

3. Apritas (szemesnél kalapacsos daraloval torténik -> dara keletkezik)
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4. Keverés

« 4ltaldban ellendramt gyorskeverdvel torténik
* ebben a fazisban talalkoznak a komponensek -> dercés tap* keletkezik

5. Préselés (granulalas, pelletalas)

* A dercés tap mar szallithatdo keménységii:

- ismételt keverés kovetkezik (fiiggéleges csigas keverdvel)
- kondicionalas (a formazhatosag érdekében torténik: nedvesités, ragasztas
kondicional6 keverdvel) -> foldnedves tap keletkezik
- préselés (granulalas) gorgés-matricas préssel -> granulatum keletkezik
- hiités-szaritas (granulat hiitével)
- ezutan 2 lehetséges ut: » morzsazas (hengeres daraloval)
* rostazas (razoasztallal)
/ \
ami fennmarad, az megy a  a selejt visszamegy a
késztermék-tarolo siloba  keverdbe (lasd: 4-5. pont)
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fokazotnelholf haifemy

melasz bevereles

Kisiizemi takarmany aprito-keveré Bolygocsigas Kondicionalo csiga
(fiiggoleges csigas keverdvel) keveré

1. keverék 2.dara
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Szabadloketii
Ellenaramu gyorskevero Rédler adagolo vibracios adagolo

-, 1.5gyliris matrica
"2 terelok
7=\, 37gorgokereszt
4. présgorgo
5.kés

6. préselvény

12. TETEL
Tragyeltavolitas gépei

|. Szarvasmarha-tartas
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1. Kotott szarvasmarha-tartasban - Beépitett (stabil) tragyaeltavolito berendezések

A tragya kozvetlenill az allasok mogott kialakitott #rdgyacsatorndaba hullik. Az itt Osszegytlt
tragyat a tragyakihiizo szdnok kozvetleniil az istallo végén elhelyezett szallitoé jarmiire juttatjak. A
kihordo szerkezet kisvasuti sineken gorditheto ferde palyabol, csorlos hajtomiibol és kihuzo
szanbol 4ll. Mukodtetéséhez két személy sziikséges, az egyik a kihuzo szanon all, a masik a csorlot
kezeli. A tragyacsatornabol 2-3 fogassal tavolitjak el a tragyat.

Csorlos
tragyaszan

Almozott kotott tartasban valamennyi tragyaeltavolitd berendezésre jellemzO, hogy az alldsok
mogott elhelyezett tragyacsatornabol juttatjak épiileten kiviilre, esetleg kdzvetleniil szallitojarmiire
az almostragyat.

A gyakorlatban alkalmazott és ismertebb tragyaeltavolito berendezések almozott kétott tartasban:

* csOrl6s tragyaszan Jﬂ _ _
* kapardlancos tragyaeltavolitd berendezés ) m
e ,.I’@ ;

« leng6lapatos tragyaeltavolitd berendezés —
* szarnylapatos berendezés

Alldsrendszerek kotott tartésban:

a.) hosszii (2,5-2,7 m)

napi alomsziikséglet: 4-5 kg
b.) kézéphosszu (2,1-2,25 m)

napi alomsziikséglet: 3-4 kg
c.) rovid (1,6-1,8 m)

napi alomsziikséglet: 1-2 kg

2. Kotetlen szarvasmarha-tartisban - Mobil tragyaeltavolito berendezések

A traktoros tololapos tragyaeltavolitas a legelonydsebb, amennyiben az
¢épiilet mérete lehetdvé teszi. A kapardlancos tragyaeltavolito két allassor
tragyacsatornajaban korbe jarva viszi ki a tragyat. A szallitélanc sebessége 2-
7 m/perc. A lengdlapdtos tragyaeltivolitondl a tragyacsatornaban alternalod
mozgast végzo tolorudra kb. 1 méteres osztdssal felhelyezett lengd lapatok
tovabbitjak a tragyat.
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Lengolapatos
tragyakihizo
miikodési elve

Lengodlapatos tragyakihuzo elrendezési vazlata

. villanymotor

. kulisszas hajtomii
. ferde felhordo

. vonorud

. lengdlapat

. terelokerék

. vezetblanc

. csavarorsos feszitd
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A lengdlapdtos tragyaeltivolito berendezés miikidési elve a kovetkezd: a tolorud alternalod
mozgast végezve, elére menetben a lengdlapatok a radra merdlegesen allnak és maguk eldtt toljak
a tragyat. Az ellenkez6 iranyu loketnél a lapatok e rudazat mellé becsukddnak és elcsusznak a
tragya mellett. [gy a leng6lapatok egymasnak adjék at a tragyacsomokat.

3. Szarnylapatos tragyakihuzok

Az alomtakarékos és az alom nélkiili tartistechnologiakndl hasznalhatok. A lapatokat a
tragyacsatornak kozéptengelyében vezetett vondelemek miikodtetik, melyek lehetnek miianyag
vagy acélsodronykotelek, szemeslancok, illetve merev rudak. A berendezés hajtomiive 2
tragyacsatornat szolgal ki. A szallitdsi munkat végzd szarnylapat a trdgyacsatorna oldalfaldhoz
simulva nyitott allapotban maga eldtt tolja a tragyat, mig a masik Osszecsukddva a csatorna
ellentétes vége felé halad. A pihenéboxos, kdtetlen tartdsban a napi alomsziikséglet 0,5-1,5 kg.

Szarnylapatos tragyakihuzo

. villanymotor

. tartosin

. trdgyacsatorna

. vonolanc

. szarnylapat

. vezetokerék

. vezetOsin

. végallaskapcsolo
. gylijtéakna
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A 2 m-nél szélesebb tragyacsatorndban az osztott szarnylapattal ellatott kihuzotest hasznalatos. A
lancos és koteles tragyakihuzok hajtomiivei a vonodelemeket, illetve a kihuzotestet 0,1-1,5 m/s
sebességgel mozgatjak. Racspadlé alatt 0,2 m/s sebesség is megengedhetd. A kihuzotest haladasi
sebessége a merev vonorudas kihuzoknal 0,08-0,12 m/s. A leng6lapatos tragyaeltavolitok 600 mm
l6kethossz felett szintén 0,1-0,15 m/s atlagsebességgel mozognak. 600 mm 16kethossz alatt a
loketek szama 10-30 / min. A leng6lapatos és a merev vonorudas tragyakihtizok vonoelemei
hajlitasnak nincsenek kitéve, ezért lizembiztosak.

4. Mélyalmos tartdasban (kotetlen tartas, napi alomsziikséglet: 5-8 kg)

Az allatok altal letaposott, Osszetomdoritett vastag tragyaréteget évente csak néhany alkalommal
tavolitjak el az épiiletbdl. Az eltavolitasra olyan mobil gépeket célszerli hasznalni, amelyekkel a
gazdasagban mas feladatok is elvégezhetok.

Il. Sertéstartas

Hidraulikus higtragya-eltavolitas

Harom valtozata talalhato meg: vizéblitéses, usztatasos, duzzasztdasos. A nagyobb szarazanyag-tartalmi
¢s szilard részeket is tartalmazoé higtragyat aprito késekkel felszerelt szivattyuval lehet keverni és
tovabbitani. Kiilfoldon a higtragya atmeneti tarolasara kor alaku felszini tarolokat 1étesitenek. Ide a
homogenizdlds, illetve fazisbontds utan csévezetéken keresztiil torténik a tragya kijuttatasa.

[ felCieti kijuttatas |
talajba injeklalas

I1l. Baromfitartas

modwu‘kgs - tanalykocsival
F. homogenizalas tovabbi higitoviz r. kihordas
T | [Pidraviikus r = |, [komposztdias és fer-
bontas L homogenizalas | tovabbi hasznalas tragyazasra
[ neoi = higitoviz
médszerek|  fef PrOUMatikus o 1OVid térolas utén ontozés
homogenizalas nagy mennyiség( kionbb26 mbdszerekkel
tovabbi higitoviz
| o e‘ektrolmk_us rOvid tarolas utan
homogenizalas halastavi felhasznélas
o Ulepités 1
o s20rés —
higtragya tazis- e ontnts L
kezeiési |l bontasos || LZOP
modszerek modszerek 0épi berendezések:
~ vibracios szita i
= Nnislia szilard fazis
~# — centrifuga -
~ présszird
— egyéb gépek biohumusz készitése
biogilisztaval
anaerob kezelések kiion elhelyazés j
e aerob kezelések szilérd tazishoz keverés |
o] tisztitasi ~ oxidacios arok
ek ~ LICOM rendszer szilard !az-sj——’1 ugyanaz, mint tazisbontasnal J
kombinalt mechanikai
+ kémiai + biologiai hig fazis I - 'l ontozés
tisztitas

-4] -



1. Mélyalmos istalloknal
A tragyaval kevert almot az épiilet kiliritését kdvetden toldlapos traktorral taroljuk ki.
2. Ketreces tartdstechnologidaban

A naponkénti eltavolitds a jellemzd. A ketrecsor alatt kiképzett tragyaaknaba keriild triiléket
billendlapatos kihtizoszerkezettel lehet az épiiletbdl eltavolitani.

13. TETEL
Az "ST 80 MG" magasnyomasu, melegvizes, g6z6s mosé-fertotlenité berendezés
rajza, mikodése, szolgaltatasai

Allattartd telepek épiileteinek belsé mosasara és vegyszeres fertétlenitésére hasznaljak. A
tragyaeltavolitast kovetden az épiilet belsejét, a technologiai berendezéseket nagy nyomasu (2-12 MPa),
hideg vagy meleg vizzel lehet lemosni, illetve fertétleniteni.

Egy, a feladatra alkalmas mobil berendezés vazlata és miikodése:

RAJZA:

A villanymotor (1} 8 MPa nyomast
eldallito ketids dugattyis szivattyt (2)
miikiidrer. A vegyszer (3) a kivant kon-
centricidban nagy nyomédsi vezetékbe
juttathato, Az automatikos olajégdvel
(4} felszerelt kazan (5) spirdlestivében a
viz a termosztiton bedllitott hifokra
melegithetd, de pbz eldillitasara is alkal-
mas. A szardtimlohoz csatlakoztatott
két sugircsdves szardpisztoly (7) kilén-
cr- bozé szorofejekkel koncentrdlt sugar-

nyalabot vagy széles lapos sugarat allit
eld. A motar, iz olajégd, a termosztat és
a vizhisinykapesold (8) miikidietesal
villamos automatika (9) végzi. Hideg
vizes iizemmaodban kézi vezérlés is lehet-
sepes. A celberendezésen til természe-
tesen & ndvénytermesziésben hasznalt
nagy nyomasu permetezfgépek ugyan-
csak alkalmasak nz épiiletek tisztithsdra,
Végil anyagtakarékos tisztito-fertétle-
nitd munka végezhetd az utoébbi idében
elerjedd kiodképzd (aerosolos) berende-
zések segitségevel is,

Prain =01 MPa

Qmin=1¢ Umin

A vegyszerszelep bedllitds lépései.

1. nyomasérték megallapitasa a nyomas-vizmennyiség diagrambol

2. vegyszermennyisé€g kiszamitasa a vegyszerszazalék-vizmennyiség adatokbol

3. vegyszerszelep-allas leolvasasa a vegyszermennyiség diagrambol az injektor
elhelyezések figyelembevételével
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A villanymotor {1} 8 MPa nyemast
eldallito kettdis dugattyds szivatty(t (2)
miikiidter. A vegyszer (3) a kivant kon-
centricioban nagy nyoméds( vezstékbe
juttathatd, Az automatikos olajégdvel
(4) felszerelt kazan (5) spirilesévében a
viz a termosztitom bedllitott héfokra
melegithetd, de phz eldillitasara 15 alkal-
mas. A szardtomlohdz csatlakoztatott
két sugircstves szordpisztoly (7) kilén-
bizé szorofejekkel koncenirilt suedr-



Az "ST 80 MG" magasnyomasu, melegvizes, g6z6s moso-fertotlenité berendezés részei:

Y i

» 2 >3 BVW @ ®

/

1 2 3 ;2 0 8 . ]
1. viztdmlo 12. vizhianykapcsold 23. vezérldautomatika
2. golyodscsap 13. injektor 24. olajtartaly
3. eldmelegitd 14. cséspiral 25. olajsziird
4. csatlakoz6 sziiré 15. termosztat 26. magneskapcsold
5. vizszivattyu 16. tomld 27. visszacsapo szelep
6. 3 fazisu elektromotor 17. szordpisztoly  28. vegyszertartaly
7. 1égiist 18. ikerszoroszar  29. vegyszeradagold szelep
8. kombinalt szelep 19. tiiszelep 30. vegyszeradagolo szelep
9. nyomasméro ora 20. segédfuvoka  31. szivoszlird
10. vizmennyiség-szabalyoz6 szelep 21. cserélhetd fuvoka 32. kiilsd vegyszertomld
11. tomlo 22. olajégd 33. g6zszorofej
Uzemmédok:

1. Hideg-melegvizes
Csak magas nyomason, a mellékelt gézfuvokaval gézos tizemmodban.

2. Vegyszeres
Csak alacsony nyomason, ezért a melegvizes (g6z0s) iizemmoddal kizarjak
egymast.

3. Kézi [cirkulacios
Uresjaratban leall a szivattyu is / {iresjaratban csak a kazan 4ll le ->
alapjarat nincsen / van.

Szolgdltatasok:

1. a nyomo6tomlé meghosszabbithatosaga kb. 300 méterig

2. tavmiikodtetés, vegyszeres lizemmod kapcsolasa a segédfiivoka hasznalataval

3. kiméletes, energiatakarékos hasznalat kézi lizemmaoddban az iiresjarat, a
vizkeringetés kiiktatasaval
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4. injektor athelyezéssel, kiilsd vegyszertartaly alkalmazasaval a berendezés
kimélése a vegyszerfelszivas eltéré helye miatt, kibdvitett alkalmazasi
lehetdségekkel

5. az injektor fuvokaként is alkalmazhat6

1 23456(890 n 2 o L
BN ]

L

| ] | |

ST 80H hidegvizes STERIMOB rajza, részei.
1. vizszlrd
szivattyua
. mennyiségszabalyozd szelep
kombinadlt szelep
. Uresjéarati szabalyozd csavar
légiist (KL-15)
. nyomasmérd obra
injektor
. vegyszerszelep
. vegyszertartaly
11. nyombétomld
12. szbébrdpisztoly
13. nyomasszabidlyozbd szelep
14. segédfuvdka

[y
O WO JoUrd W

14. TETEL
Centrifugal szivattyuk, dugattyus szivattyuk
felépitése, miikodése, iizemeltetése, iizemi jellemzok

Vizemelo berendezések = szivattyuk

A viz emelésére altalaban villamos motorral hajtott orvénmyszivattyik hasznalhatok. Kivételes
esetben kiilonleges szivattytkat is ilizemeltetiink, ilyen példdul a buvarszivattya. A szivatty altal
emelt viz a vizfogyasztas mértékétdl és egyidejliségétdl fiiggden méretezett csovon keresztiil a tarold
berendezésbe keriil.

A szivattydrendszer megvalasztasa a vizsziikséglettol, a rendelkezésre allo hajtéenergia tipusatol
és volumenétél, valamint a szivomagassagtol fiigg. Kisebb vizsziikséglet ellatasara kézi vagy
szélmotoros hajtasu dugattyis szivattyuk is alkalmasak. Nagyobb hozam ¢és folyamatos vizellatas
csak motoros hajtasu orvényszivattyukkal érhet6 el.
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Szerkezeti kialakitasuk szerint a szivattyuk lehetnek:

a.) térfogat kiszoritdsos elven miikodd szivattyuk
- szelepes, szakaszos szallitasu (dugattyus, membran)
szivattyuk
- szelep nélkiili, folyamatos szallitasu szivattyuk
b.) orvény (pl. centrifugdl) szivattyik

1. Centrifugal szivattyak

* az egyfokozatu centrifugal szivattyu csigahazas, a haz belso tere a jarokerék
forgasiranyaban fokozatosan bdviil és a nyomocsonkban végzodik
* a szivattytihaz a szivofedéllel a szivattyu szivo és nyomo terét zarja koriil, a
szivofedél a vizet a jarokerékhez vezeti Va
« a fedélen kialakitott csonkhoz a szivocsd, a nyomocsonkhoz a nyomooldal
szerelhetd a csigahazban (1) forgo, jard kerék (2) tarcsa alaku, acentrikus elhelyezésti, melyen a
forgasiranyt tekintve ivben hatrahajlo, 6-10 lapat (3) van kiképezve
» a Szivattyuhaz és a tengely kozotti rést tomitdszelence tomiti, mely vizkenésii, s ugy kell beallitani,
hogy tizem kozben legfeljebb 10-12 csepp vizet engedjen at
* a csigahdzat a bakhazra csavarozzéak fel, amelybe a csapagyak kenésére olajat toltenek
« a szivattyuk inditasanak feltétele, hogy a szivocsé (4) és a szivattya vizzel fel legyen toltve
* indit4s utan a viz a centrifugalis erd hatdsara sugar iranyban a nyomotérbe aramlik, majd a boviilé
nyomodcsonkban a sebességi energia egy részen nyomasi energiava alakul at, ugyanakkor a jarékerék
kozepén nyomascsokkenés jon 1étre, melynek hatdsara a 1égkdri nyomas a vizet a szivocsovon keresztiil
a szivattyuba emeli
« jellemzéi: 1-200 dm®/s térfogataram

0,2-1,2 MPa nyomas

4-6 m szivoképesség, szivomagassag
* esOztetd ontdzésnél és vizatemelésnél alkalmazzuk

2. Dugattyus szivattyak

Feladata a permetlé tovabbitasa a szorofejekhez és a cseppképzéshez sziikséges nyomas biztositasa.

* a dugattylis és a membranszivattyl esetében a permetlevet egy dugattyu, illetve

egy rugalmas falt membran altal 1étrehozott térfogatvaltozas mozgatja
* a dugattyus szivattyunal a dugattyufal és a hengerfal egyike gumi, masika fém
» a membran szivattyu felépitése a dugattyus szivatty(thoz hasonlo, a permetlé-teret azonban membran
valasztja el a dugattyutol
» mitkodés kdzben a membrant kézvetleniil a hajtokar, illetve keresztfejjel, esetleg kulisszaval vezetett
dugattytl mozgatja
» mindkét tipusnal tizem kézben jelentds nyomasingadozas 1éphet fel, ennek kiegyenlitésére 1€giistot
alkalmaznak, amelyben sik gumi membran valasztja el a folyadék- és a 1égteret
A motorral vagy a traktor TLT-tengelyrél miikodtetett dugattyts szivattyikban a hajtotengely forgd
mozgasat a forgattyus tengely, a hajtokar és a vezetd dugatty alakitja at egyenes vonalu alternalo
mozgassa.

A szivattya szallitoképességét a dugattyu atmérdje, lokethossza, a szivattyu fordulatszama és a
hengerek szama hatarozza meg. Legnagyobb iizemi nyomas 40 bar, szallitoképesség 30-40 dm?/perc.
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Az egyhengeres dugattyils szivattyi egyszeres vagy kettés miikodési lehet. Kozvetleniil a kutra
szerelhetd.

Az egyszeres mitkodesii dugattyus szivattyu hengerének lokettérfogata:

V= Tﬂ s|[dm?], ahol d - dugattyt atmérdie [dm] és s - 16kethossz [dm]

A dugartyus szivattyu daltal szallitott vizmennyiség:

| Q = zxixVxnxn | [dm®min], ahol z - a hengerek szama

I - a fordulatonkénti nyomoéloketek szama

n - a forgattyus tengely fordulatszama [1/min]

1 - a szivatty volumetrikus hatasfoka
A volumetrikus hatdsfok a tomitdszelencék tomitésétdl és a szelepek zarodasanak késedelmétol fligg.
A Kkettdos miikodési szivattyuk dugattyaradjat rendszerint csak az egyik hengerfedélen vezetik
keresztiil. Ezaltal a két oldal munkaloketének vizszéllitisa nem egyenld. Az egyhengeres szivattyu
szakaszos miikodése és a dugattyisebesség idobeli valtozasa kovetkeztében a vizszallitds iitemesen
valtoz6. Egyenletesebbé lehet tenni a vizszallitdst tobbhengeres szivattyu, tovabba légiist
alkalmazasaval. A nyomolégiist a szivattyl atlagosnal nagyobb vizszallitasabol eredé tobbletvizet
elraktarozza ¢és akkor nyomja a nyomocsdbe, amikor a szivattyt szallitdsa az atlagosnal kisebb.
Ugyancsak 1égiist kell akkor is, ha a szivattyi hosszii nyomovezetékre dolgozik, mert a szivattya
inditasakor nagy tehetetlenségli vizoszlopot kell gyorsitani, ami nagy nyomasemelkedést okoz.
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Egyszeres miikodési szivattyu Kettés miikodésii
dugattyus szivattyu
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15. TETEL
Kutak, vizellato berendezések, vizszerzés modjai, vizsziikséglet megallapitasa

Vizellato berendezések

A szivattyak altal felhozott vizmennyiség a vizkivételi helyek egyenldtlen vizsziikséglete
kovetkeztében nem azonos a fogyasztott mennyiséggel. A kiilonbozet kiegyenlité viztartalybol
gravitacios vagy pneumatikus titon keriilhet az elosztohalozatba.

Gravitacios viztarolo a hidroglobusz és a viztorony. Pneumatikus viztarol6 a hidrofor. Mindketto
ugynevezett pufferként, atmeneti, kiegyenlité taroloként szolgal és szerepiik az is, hogy a
szivattydrendszert ne kelljen allandéan miikodtetni.

Hidroglobusz
A hidroglobusz a major ivoviz, ipari és egyéb viz sziikségletének tarolasara szolgal és kozel egyenletes

lizemi nyomast biztosit. A hidroglobusz vasbeton alapon allo, cséoszlopon elhelyezett acéltartaly,
amelyet hat iranyban feszitokotelekkel merevitenek ki. A teherviseld csboszlop gumicsukloval
tamaszkodik az alapzatra. Atméréje 80-100 cm, igy belsejében iizemi csévezeték, vilagitd- és
jelzdkébel, mechanikus vizalldsmutato, valamint vaslétra is elfér. A csuklds aldtdmasztds miatt van
szlikség a kimerevitésre.

A feszitokotelek horganyzott acélfonatbdl késziilnek és a horgonyalapoknal elhelyezett feszitomiivel
lazithatok vagy hazhatok, igy allithato be a torony fiiggéleges helyzete. A fejrészen elhelyezett tartaly
rendszerint gdmb alakt, de késziil mas formaban is.

Térfogata 50, 100, 200 vagy 500 m3-es lehet, és 18, 23, 30,5 m névleges magassaggal késziil. A tartaly
kiviilrél aluminiumlemez burkolata, ami a hdsugarakat jol visszaveri. A tartaly és a burkolat kozotti
teret hoszigeteld anyag t6lti ki. Ez védi a vizet a talzott felmelegedéstdl, illetve a téli befagyastol.

Az lizemi csévezeték, tap— és toltdvezeték rendszerint egy csO, igy biztosithatd, hogy a szivattyl
milkodésekor a felhasznalasra keriil6 viz kozvetleniil a fogyasztokhoz jusson, vagyis nem kell a
tartalyba felemelni. A tilfolyo a tartaly esetleges tultoltésekor a felesleges vizet a szabadba vezeti ki. A
csovek névleges atmérdje 80-100 mm. A csdvezetek fagymentesitését hdszigeteléssel és az alsod részen
elhelyezett elektromos flitdberendezéssel oldjak meg. A flitést a szivattyl vezérldautomataja kapcsolja
be (ha a szivattyt all), illetve ki. A tartaly toltését automatika vezérli. Altalaban 1/3-os toltottségi
foknal inditja a szivattyt motorjat, és a feltoltést kovetden leallitja.

Agroglobusz

Ujabban a mezégazdasagi tizemekben az agroglobuszokat hasznaljak. Ezek merevités nélkiil késziilnek
¢és a hengeres torzs is tarolja a vizet. 50, 100, 200 m3-es hasznos térfogattal, 18, 24, 30 m-es névleges
magassaggal gyartjak. A torzsben 15-100 m? tartalékviz tarolhato.

Viztorony

A viztorony az eldbbiekhez hasonl6 azzal a kiilonbséggel, hogy a tartalyt kiilon épiiletben (toronyban)
helyezik el. A szivatty egy nyomodcsovon keresztiil a viztarold tartalyba nyomja fel a vizet. A
tartalybol az elosztd fovezetéken keresztiil latjdk el a halozatot vizzel. Méretét az Gsszes vizigény éS a
vizfelhasznalas dinamikdja alapjan kell megvalasztani. Hatranya a berendezésnek az, hogy nyaron a
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tartadlyban 1évd viz napkozben felmelegedhet. A viztornyot olyan magasra kell épiteni, hogy a
legmagasabb fogyasztasi helyre is megfelel6 nyomassal érkezzen a viz.

Hidrofor

A hidroforos viztarolok vagy légiistok teljesen zartak, és altalaban kiilon épiiletben vannak
elhelyezve. A vizet a tartdlyban 1év6 levegd nyomja ki.

A légiist kihasznalhato térfogata:

Vi = Vi (1-p1/p2)| [m?], ahol Vi - a légiist térfogata a legkisebb p1 nyomasnal [m®]
p1 - a levegd kezdé nyomasa [kPa]
p2 - a levegd végsd nyomasa [kPa]

A tarolhatd vizmennyiség nem nagy, ezért a pneumatikus viztarolokat villamos motoros
szivattytaggregattal és automatikus inditoberendezéssel egyiitt tizemeltetjiik. Az ilyen felszerelésti viz-
ellato berendezést hidrofornak nevezziik.

Ha a tartalyban a viznyomas (légnyomas) p1 értékre lecsokken, az automatikus kapcsolod indit, majd p2
nyomasnal a szivattytt hajtdo motort leallitja. A hidroforos berendezés 1égiistjét elzard- és iiritéesappal,
vizallasmutatoval is felszerelik. Minél kisebb a légiist kihasznalhato térfogata, annal gyakoribbak az
automatikus inditasok. A tartaly térfogata 1 és 2 m?, a gyakorlatban lizemeltetett berendezéseknél a
kezdeti nyomas 150 kPa, a végnyomads 400 kPa - a beallitastol fliggden. A hasznalt centrifugélszivattyu
altalaban kétlépcsds, vizszallitd teljesitménye 50-100 1/min. A szallitomagassag: H = 50-60 m.

A vizelosztas szerelvényei

A helyi vizellatdo berendezéseknél legtobbszor varrat nélkiili acélcsoveket haszndlunk, horganyzott
kivitelben. Nagyobb csdkeresztmetszet esetén alkalmazhatok a talajba fektetett eternitcsovek, belsd
szerelésekhez pedig 25 mm belsé atméréig megfelelnek a flexibilis csovek is. Ez utdbbiak hasznalata
megkonnyiti a szerelést. Gyartanak PVC mianyag csoveket és idomokat is. Ezek kizarolag hideg viz
vezetésére alkalmasak. A PVC-csovek ragasztassal vagy cs6koto elemekkel kapcsolhatok.

A szabadban és az épiileteken kiviil vezetett csoveket hideg ellen védeni kell. A f6ldben a vezetékeket
a fagyhatar alatt 20 cm-rel kell fektetni. A fagyhatar Magyarorszagon altalaban 80 cm. A kiilonféle
vizkiviteli helyek (csapolok) rendeltetésiiknek megfelelden késziilnek. Leggyakrabban csapokat,
szelepeket, tolozarakat alkalmaznak.

Majori vizellatas

A telepek vizellatasa miiszaki berendezések nélkiil rendkiviil sok munkat vesz igénybe és nem felel
meg a korszerli kovetelményeknek. A jOl megszervezett vizellatds a szocialis 1étesitmények
tizemeltetésének is feltétele. A gépesitett vizellatas fokozza a gazdasag tlizbiztonsagat is.

A vizellatas megszervezéséhez meg kell allapitani a telep napi vizsziikségletét. Ezt a pillanatnyi helyzet
figyelembevétele, a fejlesztési elképzelések és a dolgozoi 1étszamalakulas mérlegelése alapjan célszerti
elvégezni, majd az Osszesitett vizsziikségletet alapul véve, a helyi természeti viszonyokbdl kiindulva
kell megoldani a majorok vizellatasat.
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A vizsziikséglet megallapitasa

A szorosabban vett mezdgazdasagi ivoviz-ellatds alatt az ilizemek, vallalkozasok, foként az
allattenyésztd majorok vezeték utjan torténd vizellatasat értjiik.

Az dllatok ivovizsziikséglete clsésorban az allatfajtol, fajtatol, kortdl, az etetett takarmanytol,
masodsorban az iddéjarastol fiigg. A vizigény tervezéséhez hasznalhato normékat az MSZ 15090
szabvany és az OVSZ 34 szakmai szabvdany hatarozza meg. Az egyes allatfajok vizigénye nagyon eltéré.
A napi ivovizsziikséglet tapasztalati alapadatait a lenti tablazat tartalmazza. Lathato, hogy a tejtermeld
tehenészet kiemelkedden jelentds vizfogyaszt6. A tégy tisztitdsdhoz, a fejogépek és az edények
mosasdhoz, a tej hiitéséhez stb. tejliterenként 4-5 liter viz sziikséges. Vizmelegitd berendezés és
hiitdgép esetén a vizigény kb. 8 liter.

Az ivovizigényen tal az Aallattenyésztési telepeken kiilon fel kell mérni az épliletek technologiai
vizsziikségletét (tragyadblités, takaritas, allatmosas) is.

Néhany allat napi vizsziikséglete: Napi vizigény [dm?®/allat]

Szarvasmarha 50-90
Novendék marha  35-40

Borju 20-30
Lo 40-75
Sertés 10-18
Juh 8-10
Baromfi 0,1-0,4
Nyul 0,4-0,5

A majorokban lakok ivo- és kommundlisviz-igénye ugyancsak jelentds. Az ivovizen kivil a
tisztalkodasra, f6zésre, mosasra stb. felhasznalt vizet is figyelembe kell venni.

A kertek egyszeri ont6zéséhez 3,0-3,5 1/m? napi vizigény szamolhato.

Figyelembe kell venni még a téizhiztonsdagi vigsziikségletet. Erre a célra a nagy taroldomedencéjli, nagy
atmérdji asott kutak alkalmasak, amelyekbOl nagy mennyiségli viz gyors kivétele lehetséges.
Amennyiben a majori vizellatds keretében nincsen viz taroldsara alkalmas, nagy 4tmérdjii asott kut,
akkor a tlizoltashoz sziikséges vizet a megfeleld kialakitasa viztoronyban vagy kiilon tarolomedencében
kell készenlétben tartani. A fart cs6kutak vizhozama tiizoltas céljaira rendszerint nem elegendo.

A vizellaté berendezés szivattyujanak teljesitménye és a sziikséges viztarold kapacitds az orankénti
vizfogyasztas ismeretében hatarozhatd meg. A viztarold méretezésekor figyelembe kell venni az
esetleges lizemzavarokat is, ezért célszerli a viztarolot Ggy méretezni, hogy a napi vizsziikséglet
mintegy 30-50 %-at tartalékolni lehessen.

Vizszerzési modok

A vizellatasnal szamitasba veheté a csapadékviz, a felszini vizek (folyd, patak, toviz) és a kutak
vize (asott, firt vagy artézi kit). A csapadékviz, amely lagysaga folytan igen értékes, kis volumene
miatt Magyarorszagon nem tekinthetd kizarolagos vizszerzési forrasnak. Kiegészitésként azonban
szamolhatunk vele. A taroloban Osszegyiilt csapadékviz szivattyival emelheté ki. Vezetékhalozat
taplalasara nem alkalmas. Hazai viszonyok k6zott a majori ivovizellatasnal a felszini vizek alig vehetok
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szamitasba. Azokat elsésorban 6nt6z6 és technologiai vizként lehet a mezdgazdasaghan hasznositani.
Az ellatashoz sziikséges viz tehat tilnyomorészt kutakbol nyerhetd. A legel6i vizsziikséglet ugyancsak
kutakbol elégitheto ki.
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Kutak

« az allattenyésztési telepen 1étesitett furt kutak altalaban j6 mindségii és nagy mennyiségii vizet
szolgaltatnak

» ezeket mélyfurassal készitik, melyeket béléscsdvel és sziiroberendezéssel latnak el

* a béléscsObe buvarszivattyat helyeznek el, altalaban 20-30 méter mélységben, mely a szivocsd
végéhez van rogzitve

* a szivattyu altal szallitott vizet a szivocsovon keresztiil vagy a gldbuszba, vagy a hidrofor hazba
szallitja

* a hidroglobusz kiilonbdzé magassagh s térfogatt lehet, mely fligg attél, hogy mennyi a napi
vizfelhasznalas

* a globuszbol a fizika térvénye alapjan a szabadesés hatasara nyomas keletkezik, mely a vizhal6zaton
keresztiil juttatja el az ivovizet a felhasznalas teriiletére

+ a hidrofor hazakba juttatott ivovizet kiegyenlitd, igynevezett nyomastartalyok segitségével szivattyik
nyomjak a vizvezeték halozatba, igy jutva el szintén a vizfelhasznalés teriiletére

» mindkét esetben toldzarak és nyomaskapcsolok vannak beépitve, melyek a viz nyomasanak
csokkenésére inditjak el az elektromos szivattytkat

A Kkutak lehetnek csé- vagy fiart kutak, falazott vagy aknakutak. Mezégazdasagi iizemek
vizellatasa legkedvezébben furt kutakbol biztosithato.

az allattenyésztési telepeken az ivoviz felvételt tobb tényezd hatdrozza meg (pl.
termelOképesség, takarmany mindsége, klimatikus viszonyok)

* aj0 ivoviz Osszes keménysége 5-10 °nk (német keménységi fok), hémérséklete
14-16°C

» a telepek vizhalozata hidroglobuszhoz, vagy hidroforhoz csatlakozik

» az istallokban az ivévizet onitatokbol biztositjak

» miikddési elv szerint aktiv és passziv, Girtartalom szerint egyedi és csoportos
itatok lehetnek

1. Furt kutak

A furt (cso) kut lehet pozitiv vagy negativ. Ha a viz a katcsdben a talajszint folé emelkedik, a kut
pozitiv, ellenkezd esetben negativ. A pozitiv kutnal a kutcsé olyan vizhordo rétegben végzddik,
amelyben a viz nyomdsa nagyobb, mint a talajfelszinig mért vizoszlopnyomads. A negativ kutban a
vizhord6 rétegben uralkodd6 nyomés nem elegendd ahhoz, hogy a kutcsdben 1évd vizoszlopot a
talajfelszinig emelje. A csdkutak mélysége maximalisan 30 m, a mély furasa kutak 30 m-nél
mélyebbek és tobb vizzaro réteget érintenek.

A felszokd vizet add - tehat pozitiv - mély furast kutakat altalaban artézi katnak nevezziik.
Kedvez6 esetben a vizellatd berendezés tartdlya az artézi kutbol kozvetleniil, szivattyu nélkiil
tolthetd. Az 500-600 m mély artézi kutak vize gyakran annyira meleg, hogy azt felhasznalas elé6tt
le kell hiiteni.

A furt kut lehet teljes vagy nem teljes kut. A nem teljes kut valamely vizzard réteg also
hatarvonaldnak szintjén végzddik, mig a teljes kut a vizhord6 rétegen athatolva a kdvetkezd zard
réteg fels0 hatarvonaldnak szintjéig ér le. A teljes kutak eliszapoloddsra hajlamosak, mert a
kutcsObe alul bearamléd viz a vizhordd rétegbdl iszapot ragad magaval. A nem teljes kutak ezzel
szemben nem iszapolddnak el, mert ha a firds befejezése utan fokozott szivattyizassal oblitjiik a
kutat, az iszaprészeket kimossuk és a vizvezetd rétegbdl a felszinre hozzuk. Ezéltal forditott kup
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alak képzodik, amely kavicsot, nagyobb talajszemcséket tartalmaz. Nem teljes kutakat akkor
célszerti késziteni, ha sok viz sziikséges (pl. ont6zésnél).
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2. Sziroés kutak

Vizellatas céljara gyakran telepitiink sziirés kutakat. Ezek atmenetet képeznek a teljes és a nem
teljes kut kozott. A kuatcsé a vizhordo rétegbe ér, és alsd vége 1-3 m magassagban perforalt. A
szlir6csovet 2-5 cm atmérdjii drothaloval, majd kiviilrdl 1 mm furatméretli szitaszovettel
burkoljuk. A vizellatési vizkivétel sebessége a kutakbol nem olyan nagy, mint dntdzéskor. Ezért az
eliszapoldédas nem kovetkezik be, tovabba azért sem, mert a sziirGs kutakat is 6bliteni kell a faras
befejeztével.

3. Asott kutak

A falazott vagy aknakit (dsott kit) ugy késziil, hogy a talajviz szintjéig megfeleld atmérdji
g0drot asunk, amelyet téglaval vagy kovel kifalazunk, kutgyiirtivel kibéleliink.

Asott vagy falazott kutat ott célszer(i épiteni, ahol a vizhordo réteg vizatbocsatd képessége csekély.
A viz ilyen helyen a kuatba hosszabb 1d6n at szivarog be és ott Osszegylilik, tehat a kut egyuttal
vizgylijté medence is.

A csapos kit nagyobb vizhozam kitermelésére alkalmas. Telepitésekor aknakutat épitenek,
amelynek als6 vizhordd rétegében 5-8 db vizszintes elhelyezésli, perforalt acélcsovet
csatlakoztatnak. A csédpok az aknéba vezetik a réteg vizkészletét.

A kutak legfontosabb jellemzoi

* a talpmélység [m]

* a vizhozam, vagyis az id6egység alatt termelt vizmennyiség [dm?/h]
* a nyugalmi vizszint [m]

» a megengedett lizemi vizszint [m]

ABRAK
_kiilso burkolat
tartaly nyombcsd Nyomaskapcsalo :
[ komorrmoiol_.
1 [ 1 —
|
kezeld letra [j |
b : 2 "
_ feszitokotel E [:]-
g > csaoszlop o s i | i
szivoesd | _ivizallasmutato
[
horganyalap ]
|
|
|
=
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Hidroglébusz vazlata

Hidrofor szerelvényei
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(Pneumatikus vizellaté berendezés)

1. buvarszivattyt
8. 2. lelegzdceso (biztositja az
5 o atmoszférikus nyomas alatt maradast)
3. medence
4. T D 6. 4. 0sz0 szintszabalyozo
5. dombok (fagyallosag érdekében, a
fagyvesz¢ély miatt)
5 6. hidrofor (nyoméaskapcsol6 +
nyomasérzékeld mérd: T és X az dbran)
7. visszacsapo szelep + tolozar
8. meghajtd villanymotor

.s- 'v\\'\\'
Al//

? (£ X 7,
7 Lo ] ”,
vIZzaro reteg

/AT A '/'I'r

teljes kat nem teljes kut

A mély furasu kut telepitése

Asott kat
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16. TETEL
Onitatok

|. Egvedi (kis vizterii) itatoberendezések

Néhany allat kiszolgalasara alkalmasak, 1-2, illetve 2-6 liter Urtartalommal késziilnek, igy kotott
tartasban alkalmazhatoak.

- fliggbleges szelepes
- vizszintes Szelepes
- kdzép-emeltylis

- Usz0s

a.) Aktiv rendszerii (szelepes) egyedi énitatok:

» ateresztd szelepeit a csészékben elhelyezett kezeld elem elmozditasaval az
allatok hozzak miikddésbe (vagyis nyomni kell)

* a szelepek fliggbleges, vizszintes ¢€s ferde elhelyezésliek lehetnek

» szerkezetiik acélrugos vagy gumirugos lehet

» a kis viztér miatt az allatok rendelkezésére all6 vizaramot a szelep
ateresztd képessége ¢és a vizhalozat nyomasa hatarozza meg

» ezek a berendezések gyakori tisztitast és karbantartast igényelnek

b.) A passziv (szinttartdsos) itatok k6z¢ tartoznak az dllando vizterii, egyedi
onitatok:

* a passziv Onitatok osztalyozasa: tilfolyos, Uszos és sulyelzards

» kialakitasuk lehet kozleked6edényes, uszoszelepes és stulyelzaros megoldasu
(legelterjedtebb az Gszoszelepes valtozat)

* az Uszoval vezérelt szelep lemezzel elvalasztott térben nyert elhelyezést

* a csészében 1évo vizfeliilet az tiszoval szabalyozhato

* egyedi, illetve csoportos itatasra a szopokds onitato is alkalmas

Il. Csoportos (nagy vizteri) itatoberendezések

» mitkodési elviiket tekintve a mar ismertetett szinttartasos Onitatdhoz hasonlitanak « trtartalmuk 15-
250 liter, a kisebbek altalaban csészés, a nagyobbak valyus

kiviteliiek
* a szennyezOdést billend fedéllel, vagy korlatokkal lehet elkertilni
* a karamokban és az épiileten kiviil elhelyezett csoportos Onitatokat fagymentesitik
* a csoportos itatovalyl miilanyagbol késziil, acéltartod labakon all
* az uszoszelep a valyl egyik végén helyezkedik el, €s a vizszintet allando értéken

tartja
« a flitéshez 24 voltot alkalmaznak
* egyes tipusainal ujabban a fagymentesitést fokozott hdszigeteléssel, zart

kialakitassal oldjak meg
« a talajbol érkezo6 csévezetéket ugyancsak szigetelni kell
* az 1-6 uszogolydval zart itatonyilasu valtozatok 25-120 tehén ellatasat

biztositjak
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* legelén tartozkodo szarvasmarhak itatasat vizszallito, illetve itatd
tartalykocsikkal oldjak meg

+ a Fold szdmos orszagaban a telepiilésektdl tavoli legelokdn vizhizo szélmotorokat,
ujabban napgeneratorral miikddtetett szivattyukat alkalmaznak

Sertésitatok

A sertések Onitatoi altalaban aktiv itatok, melyeket az allat mikodtet. Csészés és szopokas itatok
terjedtek el. A csészés itatok koziil az ugynevezett ikercsészés alkalmazasa gyakori. A nyomonyelv
lenyomasakor a szelepiilésrdl felemeli a zar6 gumiszalagot.

A szopokas Onitatot elsdsorban malacok és kocak itatasara hasznaljak. A felszerelés magassaga az allat
méretéhez igazodik, a vizhozam a sziikitbetéttel szabdlyozhaté. Az Onitatokat célszerli a
tragyacsatorna kozelében felszerelni, hogy az elfolyd viz ne nedvesitse a fekvohelyet.

Baromfi itatok

Lehetnek kézi feltiltésii és hdalozatra kapcsolt dnitatok:

* csepegtetds donitato (Ketreces technoldgianal altalanos)

* barmelyik valtozat lehetséges padlon tartasnal

* vakuumos rendszerii onitaté (napos allatok vizellatasaban ma is gyakori, 2-6
literes)

* egyedi uszoszelepes koritatok (tyukféléknél elterjedt az hasznalata)

A koritatoknal a szelephazban egy kettés miikodést szelepet helyeznek el, melyet a rugdfeszitési
fliggesztd szar miikodtet.

Minden baromfifélénél hasznalhat6 a kozvetlen vizhalozatra kapcsolhato vdlyiis itatéberendezés.

ABRAK

n

12
Gloggler tipusi itatoberendezés Kozponti tartallyal vezérelt
egyedi itatocsészés berendezés
1. csésze
2. burkolat 1. kozponti tartaly
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3. feltoltocso 2. valasztokorlat

4. leeresztddugo 3. szarnyvezeték
5. szelepkar 4. itatocsésze

6. szelep 5. zarocsavar

7. csuklopont

8. karima

9. kiegyenlitérugo

10. csdcsatlakozas

11. vizmennyiség-szabalyozo
12. rogzitécsavar

N I
g - S | b o !:—.—.I.._...
\: agzoh-valyds itato

. csatlakozdcsonk
. tomités
. szelepsuly

. CSavaranya

. szelep

. alatét

. tomités

. szelepszartartd
9. alatét

10. rugd

11. szarnyas anya

03N O1 A~ Wi~

Sulyszelepes itatok ketreces tartashoz
A. Csepegtetés B. Szelepkaros C. Uszés
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1. csatlakozo6 csonk
2. fels6 szelep
3. szeleptli
4. szelephaz betéttel
5. tengely
6. szelepkar
7. 0sz6
8. itatocsésze
§ =
\ '_—‘{ f 8 Temperalt vizii csoportos itato
1
/ O "\ 1. Gszds szelep
— & i ';/ = e 2. poliészter tartaly flitdtesttel
m i Y J D 3. allvany
5 -~ , 4. perforalt lemez
5. elektromos kapcsolodoboz
WJ‘ 6. transzformator
7. biztositok
8. kapcsolo
szelep valyi

|\ J mozog
fix pont —
i mgos
viz % alatimasztas

csuklos
alatamasztas

(kb.4m)

Sulyelzarés onitaté miikodési elve

Kozponti szelepes Sulyelzaros
onitato onitato
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17. TETEL
Keltetégépek osztalyozasa, felépitése, miikodése, vezérlése

A keltetés soran tobb tényezd egyiittes hatdisa sziikséges az embrid megfeleld fejlddéséhez. Ezen
feltételeket a kiilonbozo keltetdgépek eltéréd modon biztositjak.

1. Homérséklet szabalvozas

A Keltet6tér optimalis hémérsékletét (37,2-37,8°C) Altalaban "fekete meleg", elektromos
sugdrzobetétek biztositjak. A hémérséklet + 0,3°C-nal kisebb eltérését a szabalyozd rendszer
biztositja. A flitétesteket az egyenletes hdelosztas érdekében a l1égkavard ventilator kozelében kell
elhelyezni. A tGlmelegedés elkeriilésére hiitéberendezés beépitésére is sziikség van. A hiités
hdcserélon atvezetett vizzel vagy intenziv szelldztetés utjan, levegdvel torténik.

2. Paratartalom-beallitas

A keltetés sordn 60-80 % relativ paratartalomra van sziikség, amit parésitassal lehet elérni.

a.) A tdlcas parologtato megoldasnal a fliggélegesen felflizott, atfart
talcasorra feliilrdl csepeg ra a viz. A legalso talcarol pedig a felesleges

viz elvezetésre kertil.

b.) A hengeres pdrologtato kialakitasanal egy hengert kis részben vizbe meritve
korbeforgatunk. A péaratartalom a forgasi sebességgel szabalyozhato.

C.) A szordcsdves pdrdsité a kavaro ventilator lapatkerekéhez erdsitett
perforalt cs6bdl a lapatokra juttatja a vizet. A viz ott szétteriil, és
forgas kdzben a légtérbe jutva biztositja a kivant paratartalmat.

d.) A befiivasos pardsitasndl vizet vagy g6zt permeteziink a ventilator
légaramaba.

3. Szelloztetés

Az optimalis légcsere 1000 db tojasonként 5 m3/h, a CO2—koncentracié pedig 0,3%-nal nem lehet
nagyobb. A sziikséges légcsere nagysagat a szelloztetonyilasok kézi vagy szervo rendszeru
szabdlyozdsdval lehet biztositani. A levegbelosztast egy nagy atméréji (1,5-2 m), Kis
fordulatszamu (kb. 280 1/min) vagy tobb, kis atmérdji (0,5 m), de nagy fordulatszamu (kb. 950-
1400 I/min) ventilator végzi.

4. Tojasforgatas

A tojasokat az elékeltetés sordn a csirakorong letapadasanak elkeriilése érdekében 45°-ban jobbra-
balra, egyes gépeknél korbe kell forgatni. A forgatds tobbek kozott mechanikus uton torténhet.
Ehhez a hajté villanymotor két végallas kozott elmozgat egy tolokart, amihez a tojastalcak
kapcsolodnak. Mas megoldasnal pneumatikus munkahengerek végzik az elforditast.

Keltetési folyamat lehet:

a.) Egyszakaszos: A tojas a kelésig ugyanabban a gépben marad, keléskor csak
alatalcazas sziikséges.
b.) Kétszakaszos: Az eldkeltetébdl a tojasok a kelés elétt — pattogzaskor — a

-61-




bujtatoba, utokeltetobe kertilnek.

Keltetégépek

A keltetégépeknél funkcionalis szempontbdl eldkelteték és bujtatok (utokelteték) killonboztetheték
meg.

LA

bujtaték (utékeltetok) esetében nincsen forgatas. Ezek felépités szempontjabol

lehetnek:

1.
2.
3.

asztali keltetogépek (1égcsere és forgatas nincsen)
termes keltetok
szekrényes keltetdgépek

1. Asztali keltetogépek

Egyszerti szerkezetek, kis kapacitasuak (30-900 tojas), nagyrészt a természetes keltetés
koriilményeit utdnozzak, a homérséklet elosztas, a parasitas, a szelloztetés €s a forgatas feladatait
kezdetleges modon (kézzel) végzik.

2. Termes keltetok

Bonyolult miiszaki rendszerek, egy helyiségben nagy mennyiségii tojas (kb. 50 000 — 300 000 db)
keltetését célozzak. Az egyenletes hdmérséklet, paratartalom és friss levegd optimalisan, minden
tojas szamara nehezen biztosithato.

3. Szekrényes keltetogépek

Leginkabb alkalmasak a keltetéshez sziikséges koriilményeket biztositani. Tojasbefogadd
kapacitasuk 1200-t6l 80 000-ig terjed, altalaban 10 000 — 20 000 kozotti. A tojasokat keltetotdalcan
vagy bujtatotdlcan helyezik el, egy talcan kb. 150 db-ot. A talcak egymas fol¢ keriilnek vagy a
szekrénybe beépitett tartoszerkezetre, vagy a szekrénybe betolhatd kocsikra.

A szekrényes keltetOkben ventildatoros légkeverés valosul meg, amely biztositja az egyenletes
hémérsékletet €s légeserét. A filtés a ventilator folott vagy mogott a hatsod falon van elhelyezve,
torténhet meleg vizes radiatorral, vagy ami ma gyakoribb, feketén sugarzo -elektromos
fitéelemmel. A fiités szabdlyozésa teljesen automatikus, membréanos vagy kontakthdmérds, illetve
elektronikus vezérlésli, sziik hatarokon beliil tartja a homérsékletet. A beszivott friss levegdt a
ventilator a flit6testekre iranyitja, paraval keveri, majd igy keriil a tojasok kozé. A pdratartalom
biztositasahoz parologtatd talca, csorgedeztetd csészesor, flittt gézeldallitd vagy forgod tarcsasor,
illetve permetezés jon szamitasba. A paratartalom szaraz-nedves hdmérd dsszevetése elvén, illetve
elektronikus uton érzékelve szabdlyozhatdo. A  hiitéshez hidegviz-cirkuldltatd csOrendszert
hasznalnak, vagy egyszeriien a terem levegdjének beszivasaval oldhaté meg a feladat. A
tojastalcakat a vizszintestél +45°-o0s szoghen 1-3 6ranként programozottan forgatja a gép (bujtatas
alatt nincs forgatas).
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Szekrényes keltetogép

. vezérlotabla

. kontakt szarazhomérok
. kontakt nedveshémérok
. szelloztetd 1égesavar

. hité

. fiitéellenallasok

. elofiités-ellenallas

. nedvesitd

9. talcak

10. automata forditd

11. szell6zésszabalyozo

0NN LN AW~

Il. Elokelteté gép felépitése:

A hdszigetelt szekrény (1) hatfalan helyezkedik el a ventildator (2). A keltet6tér megfeleld klimaja
miatt a ventilator kozelében kell felszerelni a fiit6-hiité (5) és a pdrologtato (4) berendezést. A
szelloztetésszabalyOzas (3) és az elektromos vezérlés panelja (7) az ajtok folé keriil elhelyezésre.
Forgatoberendezés (6) csak az eldkeltetokbe keriil beépitésre.
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18. TETEL
Juhnyiré miihely felépitése, iizemeltetése,
juhnyiro gépek szerkezete, iizemeltetése

2
1 1 1. nyir6allasok
3 4 , : , .-
2. nyiratlan juhok vérakozési helye
1 1 s
3. gyapjuszallitas Gtvonala
2 .
4. gyapju véalogatasara, kések élezésére

stb. szolgél6 helyiség

A nyiromiihely kialakitasakor szem elott kell tartani:

* a nyiromuhelyben a természetes megvilagitas a legelonydsebb

* a mesterséges megvilagitas - kiilonosen nappal - farasztja a dolgozokat, torzitja
a gyapju szinét, ami megneheziti az osztalyozast

* a nagy zajszint a dolgozdk i1d6 elétti elfaradasahoz, reflexeik lelassuldsdhoz
vezet

* a zajszint a nyirégépek helyes beszabalyozasaval és rendszeres kenésével
csokkenthetd

* a helyiségben a hdmérsékletnek 18-20 °C-osnak, a relativ paratartalomnak
40-70 %-osnak kell lennie

* az artalmas gazok koncentracidja a levegdében nem haladhatja meg ammonidbol a
0,02, kén-hidrogénbdl a 0,01, széndioxidbol a 0,02 mg/m? értéket

* a technologiai folyamatnak megfelelden a nyirohelyiséget négy részlegre kell
osztani: juhnyir6k munkahelye, nyiratlan juhok varakozokaramja, gyapjuosztalyozo,
gyapjucsomagold

A juhnyiras gépei és berendezései

A juhok nyirasa nyiroolléval torténik.
Ezek lehetnek:
a.) Kézi nyiréollo

Még a gyakorlott munkas is sok sebet ejt az allaton, a nyers gyapju kevesebb,
mert a nyirott feliilet nem egyenletes. Munkateljesitmény kicsi (20-25 juh/nap).

b.) Nyirogép
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Hasznalataval nagyobb a munkateljesitmény (50-60 juh/nap), alig ejt sebet a juh
borén, a nyirt feliilet egyenletesebb, a géppel nyirt gyapjt atlagos hossza
nagyobb, igy a gyapjumennyiség is tobb.

Nyirogépek hajtds szerint lehetnek:

» kiilon villanymotoros (flexibilis vagy csuklos tengelyti)
« villanymotorral egybeépitett, nyirdszallal felszerelt

Nyirogép lehet: « beépitett nyirogép
» szallithatoé nyirogép

Az allomany létszamatol és a nyiras helyétdl fiigg, hogy melyiket valasztjuk.

Kiilon villanymotoros nyirdégép, melynek legfontosabb része a vagdszerkezet, amit acélontvénybdl
késziilt nyirofej fog Ossze.

Vagoszerkezet miilkodési elve:

Az all6 pengére rafekszik a lengdkar segitségével miikodtetett, alternalé mozgast végzd mozgo penge.
A lengdkar vége a forgattyucsaphoz kapcsolodik. A lengékar a kozepén 1évé gombesuklora
tamaszkodik, amely koriil elfordulhat. A lengdkar kulisszajaba illeszkedik a forgattyucsap, ez
kapcsolodik a forgattyutengelyre ¢kelt forgattydtarcsahoz. A mozgd penge all6 pengére vald
felfekvését a rugés allitéesavar biztositja, ezzel a pengék kozotti tavolsag allithatd. A forgattyutengely
a meghajtast a csuklos vagy flexibilis tengelyrdl kapja.

Villanymotorral egybeépitett nyirogép

A nyirofej kozvetlen kapcsolatban all a hajtdé villanymotorral, attétel beiktatdsaval érheté el a
megfeleld fordulatszam.

Elektromos nyiroszallal miikodo nyirégép

Az elektromos uton felheviilt nyirdszal égeti le a gyapjut. A bor égését ventilator akadalyozza meg.
Teljesitménye kicsi, ezért nem igazan terjedt el hazdnkban.

Juhnyirdogép részei:

1. mozgo penge
2. all6 penge

3. lengdkar

4. gdbmbcesuklo
5. kulisszakd

6. kulissza
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7. kulisszacsap

19. TETEL
Silomarok felépitése és miikodése,
"Silex 5T" rajza, részei, a fodarabok miikodtetése, hajtasa

A horizontélis vagy falkozi silok kitermelése elsdsorban erre a célra kialakitott specialis gépekkel
torténik. Ujabban a mobil takarmanykioszté berendezések egyes tipusait is ellattdk a falkozi sild
kitermelésére alkalmas munkaeszkozzel. Kitermeléskor torekedni kell arra, hogy a megbontott,
levegdvel érintkezo feliilet minél kisebb, egyenletes és sima legyen.

A kitermelés 6nallo gépei a silomard-rakodok:

 a mar6 szerkezettel rendelkezd gépek viszonylag egyenletes feliiletet hagynak
vissza
* a mardszerkezet altalaban dobos kialakitasu, de ismert csigas és lancos
rendszerd is
» a forgo szerkezeteken tépdfogak vagy mardkések talalhatok
* a maroszerkezet elmozdulasa torténhet iv mentén €s egyenes vonalban
» ives, mart feliiletet hagyd berendezéseknél a marddobokat tartd konzolt a
hidraulikus munkahenger segitségével egy pont koriil mozditjuk el
* az egyenes, mart falat hagyo gépeknél a dobos vagy csigas maroszerkezet
fliggbleges keretszerkezeten mozdul el, vagy tobbesuklos mechanizmus vezeti munka
kozben fiiggdleges iranyban / egy megadott szogben
* a lemart takarmanyt &ltalaban jobb- és balmenetes csiga gylijti Ossze és tereli a
raktérbe juttato szallitd eszk6zhoz, amely doboventilator, szallito szalag,
esetleg szallito csiga lehet
« a silomarok kialakitasa lehet - vontatott
- fiiggesztett
- onjaro (az 6njaro silomarokat villanymotor hajtja)

A mobil rendszerli takarmanyozas egyetlen gép segitségével is megoldhatd, mely a silémaroval
felszerelt vontatott vagy magajar6 keverd-kiosztd kocsival alkalmazhato.

"Silex 5T" fiiggesztett silomaré-rakodo-kioszté Kocsi vazlatos rajza:
* 1. gylijto-tereld csiga

2. doboventilator
93 hidraulika szivattya (a traktor
7 TLT-érdl hajtott -> 3 ponton I l

]

hidraulikus felfiiggesztés)

4 hidromotor #1 (megha;jtas lassito
attéttel)

. kifvocs

¥
<. LLANLUI

10. hidraulikus munkahenger +
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sodronykdtél, hidraulika motor
(a marddob emeléséhez /
stillyesztéséhez)™
11. U-f6tartod
12. gylijtéasztal
13. hajtomi
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Kotetlen tartas és mobil takarmanyozasi rendszerek esetén alkalmazhato!

Tomegtakarmanyok tarolasa/tartositasa horizontalis/vertikalis silokban

A talajfelszinre épitett silok kozil a falkozi vagy épitett oldalfaluak rendelkeznek nagyobb
jelentéséggel. Az oldalfalak kiilonboz6 tdmrendszerrel (pl. eléregyartott vasbeton) és falanyaggal (pl.
fa, vasbeton) rendelkeznek. Magassaguk 4-5 m. Egymas mellé helyezve k6zds tamfalak adddnak. A
silo épitéséhez és kitarolasdhoz egyik oldalon nyitottak. A talaj feliilletén megfeleld lejtéssel késziil a
betonpadozat, a lejtés a 1€ gyiijtésére szolgal. A feliilet zarhatdsagat a foliaboritas biztositja. A silotér
feltoltése, tomoritése utan a foliat a feliiletre teritjlik, azt az oldalfalakon rogzitjiik, sz¢l ellen balakkal
terhelve védhetjiik. A halomsilé vagy kazalsil6 feliilete gombsiiveg alaku, folidval takarhat6 le, melyet
a sz¢€l hatasa ellen szalmabalakkal terhelhetiink le. Takaras nélkiil is készitik, ez esetben a szilazs vagy
szendzs onmagat zarja le jelentds veszteség mellett. Gyakori a feliilet bevetése (pl. arpaval), mely
fokozza a zaris tomorségét. A halomsilé magassiga 3-4 m. Epitése a falkozi siloéhoz hasonlo. A
horizontal silok liritése, kitermelése az etetés iitemében torténik. A megbontott feliilet a levegdvel
érintkezve romlasnak indul, mely naponta 4-5 cm rétegvastagsagot jelent. Emiatt a minimalis szabad
feltiletre kell torekedni, ami a kozel sik feliiletet visszahagyo gépekkel érhetd el.

20. TETEL
Szemestakarmany tarolo silok osztalyozasa,
a "TS 800"-as toronysilé rendszer ismertetése

A szemestakarmanyok tarolasa

A térolas elsddleges célja a mennyiség €s a mindség megdvasa, a tisztitds, az esetleges szaritas, kezelés
¢és az osztalyozas. A szemesanyag-raktarnak a kovetkezd kovetelményeknek kell megfelelnie: legyen
szilard, talajviztdl mentes, vilagos, jol szellztethetd, vagyon- és tlizbiztos. Belsd beosztasa tegye
lehetdvé a fajta €s a mindség szerinti tarolast, rendelkezzen megfeleld gépi berendezésekkel, melyekkel
megoldhat6 az anyagok gépi mozgatasa, tisztitasa, szaritasa €s a raktartér szelldztetése.

Raktarozasi médok
A szemestermények raktarozasa padozatos vagy silérendszerli nyers- és alapanyag-raktarakban oldhat6
meg.

Tarolas padozatos raktarakban
A padozatos raktirakat egy- vagy tObbszintesre épitik. A padozatokon vagy a fodémeken a
szemestakarmanyokat dmlesztve (halomban, rekeszekben), illetve zsdkokban (maglyazva) taroljak.
Omlesztett tarolds

- halomban: a padozatra dmlesztett szemes terményt szétteritik, majd a halom tetejét vizszintes
sikban elegyengetik, igy a halom csonkagula alaku, melynek oldallapjai az arura jellemzd rézsliszog
alatt helyezkednek el. Ennek nagysagat elsdsorban a termény nedvességtartalma szabja meg. A halmot
iddszakonként at kell forgatni.
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- rekeszekben. : vannak olyan padozatos raktarak amelyekben a fodémeket tartd oszlopok oldalan
hornyok vannak, amelyekbe deszkalpokat helyezve rekeszek alakithatok ki, igy a rekeszekbe dmlesztett
szemes nem a rézsiiszog alatt helyezkedik el, hanem fiiggélegesen. Ezzel a megoldassal azonos
alapteriileten tobb szemes takarmany helyezhet6 el, mint a halomban.

Zsakos tarolds - egymés mellé allitva a zsdk szdjaval folfelé, vagy maglyazva rakoddlapon torténik.
Hely és munkaerd igényes.

Tarolas silorendszeri raktarakban

- Tarolas vasbeton silokban - alakja és mérete valtozatos lehet. A monolit épitésii, rendszerint henger
alaku, mig az eldre gyartotté szogletes, az atmérd 4, 6 vagy 8 m, magassag 20-30 m. Viszonylag rossz
hévezetdk ezért univerzalisak. Betarolas serleges felvonoval.

- Tarolés fémsilokban - alakjuk henger, atmérdjikk 6-8 m, magassaguk 10-24 m. Betarolas serleges
felvonoval. A szelldztetést centrifugal ventilator (exhaustor) biztositja.

Téarolassal kapcsolatos miiveletek

Tarolas elétti mitveletek

Mennyiségi és minoségi atvétel: az egyes beérkezd tételeket suly szerint mérni kell, illetve azokbol
gyors meghatarozasra mintat kell venni. Az dmlesztve érkezd tételek ezek utdn a fogadd garatba jutnak.
Tisztitas, betarolas: a fogadogaraton beérkezd anyagokat a raktdrozas eldtt rogrostaval meg kell
tisztitani a durva szennyezodésektdl, ezt a magneses vaskivalasztas koveti a tobbi szennyezdanyagot
(por, gyommag, pelyva, tort szem) a szelelérostaval (tarar) végzik el.

Tarolas kozbeni miiveletek
Atforgatds (elevalds) : ha tarolas kozben a tarolt anyag melegszik, vagy ha csak hosszii ideig taroljuk
egy helyen, akkor azt at kell forgatni. Forgatas kozben a szemek kozotti levegd kicserélodik és a
szemek is lehiilnek. A vizszintes és fiiggéleges szallitd, anyagmozgatd gépekkel egy masik iires
silocellaba vagy padozatra huzatjak at. Ha a szemestakarmany erdsen atmelegedett, akkor az
atforgatast ki kell egésziteni tararozassal.
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Szelloztetés: mind a silorendszerii, mind a szell6z6padozatos raktarozaskor a tulnyomasos szellztetést
alkalmazzak.. A beflvott levegd csokkenti a szemes takarmany hdmérsékletét, nedvességtartalmat
valamint késlelteti az esetleges ndvényi és rovarkartevok elszaporodasat.

A fehérjedus extrahalt darak, az allati eredetii fehérjelisztek, a premixek a gyogyszer- ¢és
vegyipari alapanyagok tarolasa
Az extrahalt magdarak, a hus- és hallisztek tarolasa
A tarolas szempontjabol 1ényeges tulajdonsagaik:
e dercés allapotuk, pordézussaguk miatt nagy feliileten érintkeznek a levegdvel
e hdvezetd képességiik jo,
e nedvszivo képességiik nagy,
¢ sok konnyen romlo6 anyagot (fehérjét) tartalmaznak,
e Omlesztve tarolva tomorddnek, a belso rétegek szell6zése megsziinhet.
Ezek miatt a tulajdonsagai miatt biztositani kell
e ajol szell6zd, szaraz helyet,
e lehetdleg zsakban kell tarolni,
e anedvesedés ellen miianyag foliaval védeni kell,
e szigoruan be kell tartani az érkezési sorrend szerinti felhasznalast.

A premixek, a gyogyszer- és vegyipari alapanyagok tarolasa

e A fényre, a nedvességre, a hore egyarant érzékenyek.
A premixeket zsakosan, kiilonalld raktarban kell tarolni, a szavatossagi id6 lejarta utan felhasznalni
nem szabad, megsemmisitésiikrél gondoskodni kell.

Az anyagmozgatas gépei, berendezései

Serleges felvono

A serleges felhordd szemestermények €s egyéb Omlesztett anyagok (lisztek, dardk stb.) fliggdleges
iranya folyamatos szallitdsara alkalmas. A felhord6 haz késziilhet festett, tlizihorganyzott,
rozsdamentes acél kivitelben valamint fabol. A berendezés késziilhet acél, miianyag, aluminium vagy
savallo serlegekkel és specialis miianyag, langallo stb. hevederrel.
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Kaparolancos szallito (rédler)
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A. Betarolas feltételei

Siloban torténd tarolas feltételei, kovetelményei szemes-/abraktakarmany esetében:

1. légszaraz legyen (14 %-os nedvességtartalom)
2. tisztasag (legalabb 98 %-0s legyen)
3. tortszem-arany (legfeljebb 20 %-0s legyen)

B. Betarolas technoldgiaja

1. kitarold nyilas elzarasa

2. betarolo nyilas kinyitasa

3. betérolo rédler (rédler = kaparolancos szallitd, gumilancos hordolanc)
4. 3-felévalto szekrény

5. serleges felhordo

C. Kitarolas technologiaja
1. 3-felévalto szekrény
2. serleges rédler
3. kitarolo rédler

4. kitarold nyilas tolozaranak nyitasa

D. Atforgatas technolégiaja

1+

%I’S 800"-as (800 m?*-es toronysilo) rendszer
<1 3.

1. betarolo nyilas / tolozar
2. kitarol6 nyilas / tolozar
-G, 3. szelldztetd nyilas (madarvédo haloval)
4. ventilator (a szelldztetést biztositja)
5. buvonyilasok (dupla fal)
4, 6. serleges felhordd + 3-felévaltd szekrény

OO0o
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A két kup betonbdl van, a tobbi alkatrész fém.

A teljes
imiteliségel az elemek kozd helyezett imitdanyag biziosiga A szerelt oldalpaliston

25%ps szopl onhordos kivitelil lemez tetd zana le. A palast oldalin epymis felent 5 db
ellenbdrzd ajté van elhelvezve. A siloban tarolt termény szellbztetésére alsd, lletve felsh
i, tetbszellizd ventlitor van beépitve. Az alsd venulator a toronvalap mellett keril
glhelvezésre. Az alkalmazoll ventilator egyoldalrdl szivd centnfugal rendszeri. A
tetoszellozd ventilator a kipos feidszerkezetnek egy szegmensébe van bedpitve. A kb
3000 m'/hoteljesitmény i axidlvenulator fial van szerelve estvédd kippal és madirvédd

haldval

A szemestermény tarolok lehetnek:

1. tarolo silok
2. tarol¢6 tornyok
3. tarolo szinek
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Terolis:

A fémsilokban csak azonos, homogén termény tarolhatd, amelynek nedvesséztartalma
betarolaskor nem haladja meg az elbirtakat és legalabb 98 %5 tisztashgn, valamint a
sremserilés maximum 20 %o-05,

Az lizemeltetds folvamata és vesdérlése
Betirol:is:

A szhraz tiszla termény a jobb vagy baloldali felhordd fogadd részébe érkezk a
haromfalé valtd szekrény a betarolo csh segitsépével, vagy az elsh vagy a masodik sor
betarold rédlerére.

A rédlerrdl a silék garatjan elhelyezetl nvitd-zird szerkezel nyvitisival a termény a
kivalasztott siléba hullik.

A tartdlyvok telitettséeét szintjelzd jela. Két beépitett santjelad kozil az egyik fény, a
midsik hangjelzést ad Ha a jelzék figyelmeztenek, akkor a tandly telitett, a whést le
kel allitam.

Magasabb nedvesséotarialmi és kevéshe tiszla termény betarolasa esetén fenndll a
termény romlasinak a veszélve, amely a termény dsszedllasival, illetve a sildfalhoz
tapadasaval jar. Ex a termény tinkremendsén tal a tarolotorony osadaciopat és
deformacidjirt is elbidézhen,

A tartilyban oeiénd throlas folyaman a fermény hofokatl naponia ellendrizm kell. A
hifok ellenbraésére a silotartilyba figgeszten tobb mérdpontos himeérd szolgal.
Seelliztenés:

A szallozés feladata a tirolt termény homeérsékletének csokkentése, az oxidaciokor
keletkezett vizgoe eltavolitisa.

A femsilok nyomottlevegds seelliztetés rendszere silonként 1 db M3 tipusi ventilator
sapitséodvel biztosita o termény feljes diszellbadser

A foventilator meginditisa eldn 15 perccel meg kell inditam a seivoizemre kapesolt
tetbszellied ventilaton, azt a fventilatorral agy it kell dzemelietn, mayd a Bventilitor
leallitasa wtan 15 percig dzemeltetm kell. Ha a termény hifoka a szellozés ellenére
elérte a 35 “C-ot, meg kell fordinan,

Nem kell szelldztetmi ests, kidos 1ddben, tovabba ha a levegd relativ paratartalma
magas

Kitirolis:

A torony dritése gravitacios aritéssel a kéz wolozar nyvitasaval a Kitarold rédles
segitségével weténik. A rédler altal szallitott termény a felvond haromfelé vl
srekrény és a kitirolocst segitsépével a sildbdl kitrelhatd,

A kém toldzar kinvitasa elou a serleges Felvondt és a szallitd rédlen el kell inditam,
majd a zirolemezt oy kell a helyszinen kézzel beszabalyoani, hogy a termékfélesdatil
fisgoden a kivint mennyviségel adagolja.

A leallitas elon a oldzirat el kell zirm és a rédlert és a felvonot ki kell jaratm.
Forgatis:
A forgatas folyamata megegyeaik a kitdrolassal, csak a hivomfelé valu seekrény,

betarold csb, betarold rédler Gtvonalon valamelyik dres fémsiloba tirolunk vissza,

Nagysdguk alapjan 4 csoportba oszthatjuk a tirolé silékat (hazai viszonylatban):

a.) géliat silok (befogadd képességiik tobb ezer m® -> gabonaiparban hasznélatosak,
anyaguk csuszo zsaluzassal készitett beton)

b.) nagy silék (befogado képességiik 600-1000 m® -> anyaguk acél, esetleg miianyag,
ilyen a " TS 800"-as magyar gydrtmdnyu acélsilo)



c.) kozepes silok (150-200 m® -> anyaguk acél, aluminium vagy miianyag)
d.) kis silok (5-25 m®, anyaguk miianyag, pl. a hazai gyartmanyua Delta)

1. Tarolo silok:

A mezdgardasam dremekben tartds tarolasra o nagy
befogadoképesséoil,  Allattand  telepeken  (sertés, baromfl) az  etetésre  betarolt
takarmanyok tirolisara a kis silok az alkalmasak, A wirold telep(39. abra) hazai
evartimanya (TS-800), a telepen throlhatd gabona mennyvisédge 33750 1 Az tzem 2 db
parhuzamos toronvban  elhelvezett 8 db fEmsilébdl, illetve a2 wronvsorok  elén
elhelyezett serlepes felvonakbal all. Az acél sild tarthsat az dreges kiképeési kipos
betonalap biztosiga. A betonalap 30%0s kopszoglh kialakitisa o seemestermény

kitarolisin konnyin, mivel az anvag a kapos felilewrdl a kitirold rédlerre folyik,

* egyesével vagy csoportosan, altalaban tetd alatt helyezik el oket

* négyszog ¢és kor keresztmetszettel késziilnek

* a nagyobb befogadd képességii, kor keresztmetszetii tarolo silok zard fedéllel
ellatva a szabadban is felépithetok

» elhelyezhetéek beton padozaton, vasbeton tartoszerkezeten, illetve acéllabakon

* egyes tipusoknal a gabonahalmaz szellGztetéses szaritasa, valamint allagmegdvo
taroldsa is megvalosithato

* anyaguk leggyakrabban acéllemez

2. Toronytarolasi technologia:

» magasabb szinti gépesitettség, alacsonyabb tarolasi veszteség és kisebb
energia-raforditas jellemzi

* beruhazasi koltségiik viszont igen nagy

* a toronysilok magassaga a 10-20 méterig terjedhet, felsd résziiket fémlemez
vagy milanyag kupola zarja le

* a toronysilok toltése az iiritési rendszertdl fiiggetleniil, azonos modon,
feliilrol torténhet

* a torony feltoltésére serleges felhordot alkalmaznak

* a torony tiritése alulrdl, garaton keresztiil torténik csigas kitermeld gép

segitségével

* az also tritést toronysiloknal fontos a sima belsé feliilet kiképzés, mert az
also kitermeléskor a takarmanynak lefelé konnyen kell cstisznia, ezt szolgalja

"or

a lefelé boviilo atmérd is

* nagyon fontos, hogy a betarolt szemes-termény nedvességtartalma optimalis
szinten legyen, mert masképp erjedés indul be

* készitenek még fels6 kitarolasu toronysilokat is

* a szaraz, tiszta termény a jobb vagy bal oldali felhordé fogado részébe
érkezik, majd a 3-felévalté szekrény a betarold cso segitségével, az 1. vagy
a 2. sor betarol¢ rédlerére tovabbitja azt

* arédlerrdl a silok garatjan elhelyezett nyito-zaro szerkezet nyitasaval a
termény a kivalasztott siloba hullik

« a tartalyok telitettségét szintjelz0 jelzi
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Tarolo silok szerelvényei

(2 x 4 db sil6 szimmetrikusan)

1. aknaszell6z6 ventilator 10.
2. serleges felvon6 11.
3. 3-felévaltod szekrény 12.
4, betarolo cs6 13.
5. betarolo rédler #1 14,
6. betarol6 rédler #2 15.

kitarol6 rédler #1

kitarolo rédler #2

talfolyocsd

kitarolo cso

szintérzékeld

tet6szell6z6 kiirtd ventilatorral

7. tolozar 16. alsé szellbzd rendszer
8. silétorony 17. hémérokabel
9. tolozar 18. ventilator

21. TETEL

Kalapacsos daralok felépitése, miikodése, daralok osztalyozasa,
rovid jellemzésiik az apritas modja és szerkezeti felépitésiik szerint

Az intenziv allattartasban alkalmazott keveréktakarmdanyok elballitisanak a dardlds az alapja. A
daralas sordn a szemes ¢€s szalas takarmanyokat meghatarozott méretiire apritjuk. A daralas moédja
kiilonbo6z6 lehet attol fliggden, hogy az apritast milyen Gton érjiik el. A daralassal 1étrehozott frakcio (a

dara finomsaga) a szemcsenagysdaggal jellemezheto.

A kiilonboz0 szerkezetli daralogépekben a daralasi médok kombinécidja jon 1étre.

A daralégépekkel szemben tamasztott kovetelmények:

* univerzalis legyen (tobbféle termény és nedvességtartalom tekintetében)

* a dara szemcsemérete valtoztathato legyen
» a fajlagos energiaraforditas kedvezd legyen
* szerkezete legyen egyszerii, konnyen karbantarthato

* a termék ne melegedjen tul, illetve hiilve keriiljon ki a gépbol
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Fajl. kb.

Dar4ld Mivelet energ. igeny
(Wh/kg

Utés, Utkoztetés

Kalapdcsos dirzsolés, kopta- | 10-20

dardlé t4s

Hengerszék nyomds, lapitds, 6-10

(sima hen- 20245

gerrel)

Hengerszék nyirds, dirzstlés, 10-12

(bordés koptatds, nyomds

hengerrel)

K63drat Egg?iiésnyfrés' 11-15

Tércsés nyirds, dirzslés,| ;4. 43

dardld koptatéds

A kalapacsos daralo forgorésze

|. Kalapacsos daralé




A kalapacsos daralo felépitése és miikodési elve

2, forgorész

3, magnes

4, homloklemez
5, rosta

6, vaskamra

7, dara elszivas

a.) egyorloteres kalapacsos daralok
b.) verékeresztes daralok

* az iitkozéssel aprito gépek eqyik legjellegzetesebb szerkezete

* az apritas tobb fokozata

* az apritand6 anyagot kozvetleniil a befolyasnal éri az elsé nagy er6hatas

* a forgo kalapacsok sajat sebességiikre igyekeznek gyorsitani a terményt

» amikor a mozgasi energia az litk6zo feliileten 0-ra csokken, az apritandé anyag
részecskéi tovabb aproézodnak

* a kalapacsos daralok 2 nagy csoportot alkotnak:
- a régebbi, hagyomanyos tipusoknak van sajat ventilatoruk
- az ujabb, nagy teljesit6képességii gépeknek nincs

* az utobbi gépek megdaralt anyagat vagy serleges felvono, vagy 1€garamos
szallitomii tovabbitja

* szerkezeti megoldasdban, mitkddési elvében hasonlit a lengkalapacsos daralohoz

* a kalapacsok T-alaktiak, szarhosszuk egymast valtva rovidebb és hosszabb, a
szemben 1évok azonos szarhossziusaguak

* kétoldali tordgylirlin kiviil és beliil forognak

* a termény betaplalasa tengelyiranyq, az apritast torogytirik segitik eld

+ a tor6hatast {itkdzo torébordak is segitik

Verokeresztes daralo

. garat

. adagol6

. kalapacs

. torogytirt
. toréborda
. magnesek
. rosta
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8. hajtomotor
Az apritds finomsdgat meghataroz6 tényezok:

* a kalapacsok kialakitdsa és mérete

* a rostak nyilasanak alakja és mérete
* a fordulatszam

* a daralo toltottsége

A kalapacsos daralo esetében az apritas a forgo rotorra szerelt mobil kalapacsok iito hatasa és az
alatta 1évé rosta furatainak nyiré igénybevétele miatt jon létre. A tapgyartasnal a kalapacsos daralo
sokoldaltian hasznosithatd apritogép, de kisebb gazdasagokban is jol hasznosithato.

A kalapacsos daralok teljesitoképességét befolyasolo tényezok:

* a dardlt anyag nedvességtartalma (ha nd, akkor csokken a gép teljesitoképessége)
* a rosta mérete (ha szlkitjiik, akkor is csokken a gép teljesitOképessége)

* a kalapacsok szdma ¢€s keriileti sebessége

* a kalapacsok ¢€s a rosta kopottsaga

Az apritas mértéke a rosta nyilasaval szabalyozhatd. A megadott értékek 14 %-os nedvességtartalomra
értendok.

A doboventilatoros elszivd, vagy nyomd rendszerti 1égaram 4ltal széllitott darat a levegdarambol
ciklonokban valasztjuk le. A levalaszto ciklonbol tdvozo levegébdl a port sziirGvel kiilonitjiik el, vagy

visszavezetjiik a daraloba.

A mezbégazdasdgban a kalapacsos dardlok univerzalis jellegiiknél fogva alkalmasak a nagyobb
nedvességtartalmu szemes termények és a csoves kukorica apritasara is.

Il. Tarcsas daralo

Az Orlés az allo és a forgd tarcsa kozott jon létre, az drldfeliilet bordazott. Az Orldrés kozéprol kifelé
haladva sziikiil, a rés valtoztathatd. A tarcsak legtobbszor kéregontéssel késziilnek.

A tarcsas daralo csak 1égszaraz magvak daralasara hasznalhatd. Olajos magvak mind a kdjaraton, mind
a tarcsak feliiletén elkenddnek.
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22. TETEL
Szakaszos miikodési keveroiizem gépi berendezései és mitkodése

A szakaszos miikodesi keveroiizem miikodese

A szakaszos kever6knél el6szor a nagyobb részaranyt képviseld anyagokat, az abrakok felét adagoljuk

be a mar mikodd gépbe. Ezt koveti a koncentratumok hozzéadésa, végiil a maradék abrakot toltjik
be.

A keverés befejezésekor a mar megkevert anyaggal ismételten atoblitjik a gépet. A gép teljes
kitiritésével fejezzilk be a miveletet. Szakaszos miikddésti keverdk a filiggbleges csigas keverdk,
melyek 1 vagy tobb szallitoé csigaval rendelkeznek, keverd teriikben a csiga 1 szakaszon csében is
széllithatja az anyagot. A keverdiizem tobb pontjan is elhelyezhetiink vaskivalasztas céljara szakaszos
vagy folyamatos iizemli magneseket.

Kisiizemi takarmany aprito-keveré
(fiiggoleges csigas keverdvel)

1. keverék 2. dara

A takarmanvkeverd iizemek technologiai vonala
A takarmanvkeverd Gzemeket megkilonbdztetiik a teljesitmenykategonajuk szerint,
vagy a technologia egy- vagy tibbeélusaga, univeralitasa alapjan. A Kisebb kapacitasy
zemek zommel egveeluak, leginkabb derces tapot allitanak eld. A nagy teljesitmenyu
takarmanykeverok ( 20-30 t'h) joggal nevezhetok takarmanygyaraknak, melyek komplex
kevergkeket vagy koncentratumot 15 eldallithatnak. kis teljesitmeny
takarmanyelokeszitok altalaban egy gazdasag 1genveit elegitik ki Ezek kozitt lehetnek
csak apritast vegzok és aprito-keverd technologiak, A legtébbszdr ez egy Kis
teliesitmenyu (40-200 kg'h) daralot es vele egybeepitett, vagy hozzakapesolhato
szakaszos keverot jelent. A kis teljesitmeny takarmanyeltkeszitok gvakran stabil,
becpitett kialakitasoak, Lehetnek azonban (har ez Magyarorszagon nem elterjedt) mobil
megoldasuak 15, A Kdzepes meretd keverdlzemek nagvobb allatallomany helyi ellatasat
celozzak meg, a pelletalas alialaban hianvak, A nagyizemi technologiar vonalak
minden fontos keveroizemi elemet tartalmaznak, tobbeeluak, alkalmasak egy kirzet

tapizenyvenek biztositasara




Lasd még: az 1. és 2. oldalon a '"'Szakaszos miikodésii takarmanykeverd iizem'-re vonatkozo
szoveges részt!

A szakaszos miikodésii keverdiizem berendezései
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1. villamos tol6zér 47. 22. kézi tolozar
granuladtumkitarazo sepriis-valyus csiga 23. koncentratumtarolo tartalyok
2. kiils6 serleges felhordd 48. 24. attételes kézi tolozar
négyfelévaltd 25. koncentratum 6sszehordo sepriis-valyus
3. closztoszekrény 49. fajtazodas csiga
gatlo betét 26. koncentratum mérdtartaly
4. szemes tartaly 50. tranzit tartaly 27. villamos tolozar
5. szemes tartaly 51. gyogyszeres 28. koncentratum sepriis-valyus csiga
létra 29. kézi tolozartisztitd csonk
6. szemes tartaly 30. koncentratum felhordo
7. szemes tartaly 31. keverd eldtartaly
8. adagolo csoves csigak 32. gybgyszeres garat
9. szemes mérdtartaly 33. ellendramu gyorskeverd
10. mérdceellak 34. derce Kitarazo sepriis-valyus csiga
11. kézi tolozar 35. sepriis-valyus csiga
12. adagoldcsdves csiga 36. zsdkol6 sepriis-valyuas csiga
13. szivotorok 37. dercés felhordo
14. darélo 38. kétfelé valto
15. porsziiré 39. prés eldtartaly
16. légelzaro 40. granulalo prés, elétte kondicionalo keverd
17. valyuscsiga 41. kaszkad rendszer( hiitd, alatta razoasztal
18. sepriis-valyus csiga 42. htitéventilator
19. koncentratum betarazo sepriis-valyus csiga 43. hiitéciklon
20. koncentratum felhordo 45. granulatum felhordé
21. koncentratum szétosztd sepriis-valyus csiga 46. dercekitarolo sepriis-valyls csig

a



23. TETEL
Keverogépek felépitése és miikodése

A keveréktakarméanyok eldallitasahoz alkalmazott keverd gépek feladata a nagy mennyiségl,

rrrrrrr

megfeleld Osszekeverése. Az Osszetevoket meghatdrozott mennyiségben, illetve aranyban kell
osszekeverni.

A keverdgépeket csoportosithatjuk:

1. folyamatos iizemii gépek
2. szakaszos tizemii gépek

A diffuz keverok: keverdcsovek vagy keverd dobok
A keverd tér: forg6 henger, dob vagy alakos edény

A keverd csovekben a surlodés és a centrifugdlis erd hatasara az anyag megemelkedik, majd
visszahullik, csuszik, gordiil a halmazon. A keverd csoveket lejtéssel egybeépitve folyamatos keverést
valositanak meg. A diffiiz keverdknek 1étezik olyan csoportja, ahol a keverést belsd terelé lapok
segitik.
a.) A fiiggoleges (keverdterii) csigds keverdk szakaszos keverdk, melyek 1 vagy tobb
szallito csigaval rendelkeznek.
b.) A vizszintes (keverdterii) csigds keverdk, vagy mas mechanikus terel elemmel
mikodo gépek lehetnek folyamatos vagy szakaszos iizemiiek.
A keverd elem lehet: « motollas
* szalagcsigas
* lapatos
* kombinalt kiképzési




A szalagcsigas keverdok egyszer(ibb valtozatai feliil nyitott keverétérrel rendelkeznek, melyekbe a
folyékony komponensek beadagolasa is konnyen megoldhat6. A kalapacsos daralobol kikeriild
terményt szallito csiga tovabbitja a keverdbe. A keverési id6 a keverendd takarmany minéségétol
fliggden 5-10 perc. A keverd iiritése a surrant6 zsakolo csovon keresztiil torténik. Az adalék
anyagokat is elékeveri a keverd berendezés.

ABRAK

—-\-—f. Az abraktakarmanvok keverdgépeinek szerkezete ¢s mukidése
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A bolygocsigas keverok kapos keverdtereben a csiga nem csak sajat tengelye kariil

Bolveocsizgis kevera:

forog, hanem a tal menten 1s kirbejar . Also vagy felso
csigameghajtassal késziilhetnek.
A gsigas keverOk Ozemeltetése soran fontos kerdés azon feliiletek
allapota, melveken a keverck mozog. A munkafelileteket hosszabb allas utan fénvesre
kell koptatni, erre a celra a szemes arpa meglelel. Nem kello simasagn felileteken
kalondsen a kisebb részaranyi komponensek tapadhatinak meg. A keverok feltoltesenck
sorrendje akkor helyes, ha a szakaszos keveroknel eloszir a nagyobb részaranyt
kepviselo anvagok, abrakok felet adagoljuk be a mar makado gepbe. Bzt kovetr a
koncentratumok hozzaadasa, vegil a maradek abrakot ol ik be. A keveres
betejezesekor a mar megkevert anyaggal 1smetelten atobliyik a gepet

A gep teljes kiliritesevel fgjezzik be a miveletet. A dupla szalagesigas keverdt
ellenaramu gyorskeveronek 1s nevezik.
M szalagesigas keverok kertileti sebessege 1-2 my's kordl van. A dupla szalagesigas
keverot ellenaramu gyorskeverdnek 1s nevezik. A szalagesigas keverok keriileti
sebessege -2 m/s korill van. A szalagesigas keverok egyszerlbb valtozatar felal nyitott
keveroterrel rendelkeznek, melvekbe a tolvékony komponensek beadagolasa 1s konnyven
megoldhato, A szalagesigas vizszintes keverdtert gepek munkavegzo része kilonbozd
atmerapl, egymassal ellentetes menetemelkedeésii csigaszalaghol all. A szalagok
folyamatosak, vagy elemekbol allok, illetve a szalag [épesis 15 lehet. Egy résziknel a
szalagszakaszt lapat kiwvet valtakozva .
Wizszintes keverdteri, kombinalt keverdtestekkel rendelkezik a kondicionalocsiga,
melvet a preselvenvek eloallitasat kozvetleniill megelozoen a folvadekok, zsirok es goz
bekeveresére hasznalunk. Folyvamatos Gzemi keverd, melvet gvakran
présgéppel épitenek Gssze. A tavozo anyag homeérséklete 60 °C korill van. A gbzigény
40-50 kg telitett vizgoz keverckanyag tonnankent. A goznvomas 2-3.5 bar.
Tapadasra hajlamos anvag adagolasara nem alkalmas.
A szabadldketi vibracios adagolokat elekiromagnes mikadiett. A ldkethossz a gerjeszio
€5 lengo tomegek aranyaban alakul ki a beepitett rugok jelleggarbejenek figgvenveben.
WVillamos vezérlessel ldkethosszuk és loketszamuk valtortathato, A vibracio a
cellatiriteést 15 elosegitl. Fliggesztve keriilnek beepitesre.
Timegadagolok
A tomegadagolok lehetnek szakaszos vagy folvamatos lzemiek. Az adagolast a
terfogatadagolokenal pontosabban vegzik, mert a porszert anvagok tomoddttsegenek

hatasat (valtozo suriseg) kikiiszobaolik.

Lasd a 11. és 22. tételek rajzait!



Szakaszos iizemii keverok

1, garat

2, betdlto keverocsiga
3, keveroter

4, villanymotor
5-6, ékszijhajtas
7, kitarolo, zsakolo

a, fiiggoleges tengelyti
alapvaltozat

b, fiiggoleges tengelyti
szorétanyéros valtozat

¢, bolygocsigas valtozat




Folyamatos iizemii keverok
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